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COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA - §.A.

DECIZIA
Directorului General al Companiei Natianale de Autostrazi si Drumuri Nationale
din Romania S.A.

Nr. 938/ 24. /4 2o/0

in conformitate cu O.U.G. Nr. 84/2003 privind infiintarea Companiei Nationale
de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., prin rcorganizarea Regiel
Autonome Administratia Nationala a Drumurilor din Romania, aprobata prin Legea nr.
47/2004, in baza Ordinului Ministrului  Transporturilor si Infrastructurii or.
813/11.10.2010, Dircctorul General al C.N.A.N.D.R.-5.A. emitc prezenta

DECIZIE

Arl. 1. Se aproba reglementarea tehnica ,Nommativ privind criteriile de
determinare a starii de viabilitate a podurilor de sosea din beton, beton armat, beton
precomprimat, metal si compozite™ — CD 138-2010.

Art. 2, De la data emiterii prezentei Decizii isi inceteaza aplicabilitatea Decizin
Directorului General al AND nr. 241 din 27.06.2002 ,Normativ privind criteriile de
determinare a starii de viabilitate a podurilor de sosea din beton, beton armat, beton
precomprimat” — CD 138-2002.

Ant. 3. Prezenta decizie se comunica prin grija Serviciului Reglementari Tehnice
si Trafic din cadrul Directiei Tehnice a CNADNR SA, la DRDP 1-7 si CESTRIN care
vor duce la indeplinire prevederile prezentei decizii.

Arnt. 4. Prezenta decizie s-a emis in 2 exemplare, un exemplar pentru Serviciul
Arhiva si un exemplar la Serviciul Reglementari Tehnice si Trafic.

DIRECTOR GENERAL,
Liviu COSTACHE

VIZA BE LEGALITATE
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NORMATIV PRIVIND CRITERIILE DE
DETERMINARE A STARII DE VIABILITATE A INDICATIV
PODURILOR DE SOSEA DIN BETON, BETON CD 138/2010

ARMAT, BETON PRECOMPRIMAT,
METAL SI COMPOZITE

CAPITOLUL I - PRINCIPII GENERALE

Sectiunea 1.1. Obiectul si scopul normativului

Art. 1. Viabilitatea unui pod este calitatea acestuia de a asigura
conditiile necesare desfdsurdrii normale, fara intreruperi, pe tot timpu!l anu-
lui, a circulatiei rutiere.

Art, 2, Starea de viabilitate a podurilor asigura datele necesare sis-
temului de administrare optimizat, de corelare a categorie: drumului cu starea
podurilor si de crestere a sigurantei circulatiei (Anexa.l).

Art. 3. Starea de viabilitate a podurilor este dafinitd si de starea
tehnicd a acestora, astfel incit sa raspunda la parametrii tehnici de proiec-
tare, categoriei drumului pe care sunt amplasate si sa respecte conditiile
impuse de l.egea 10 privind calitatea in constructii.

Art. 4. Prezentul normativ se refera la principalele criterii ce trebuie
avute in vedere la determinarea stdrii de viabilitate a podurilor executate din
beton, beton armat sau beton precomprimat, metal si compozite, aflate in
exploatare.

Art. 5. Scopul normativului constd in elaborarea unor norme care, s
permitd administratorului sd actualizeze periodic starea de viabilitate a podu-
rilor pe baza documenteior tehnice cuprinse in cartea tehnicd a podului, a da-
telor din ,,Banca de date Tehnice Rutiere” pentru poduri §i a rapoartelor intoc-
mite cu prilejul inspectiilor curente, periodice sifsau a expertizelor tehnice
realizate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Art. 6. Starea de viabilitate a podurilor este influentatd in timp de
actiunea traficului, agresivitatea mediului, calitatea si durabilitatea materia-
lelor, de durata de exploatare si activitatea de intretinere.

Aprobat de:
E'a:ﬁaé ‘ée' C.N.A.D.N.R,
Ty cu Decizia nr. 938/24.11.2010
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Sectiunea 1.2. Continutul si domeniul de aplicare

Art. 7. Normativul prezintd continutul figsei (Anexa nr.1) privind
starea de viabilitate. Datele tehnice prezentate in fisa stirii de viabilitate sau
in Banca de Date tehnice pentru poduri, sunt verificate prin observatii 5i ma-
suratori efectuate pe teren.

Art. 8. Normativul contine o metodologie de apreciere a clasei de
incarcare pe baza defectelor i degradarilor aparente si 0 metodologie de
apreciere prin calcul a capacitatii portante si a sarcinii capabile (Anexa nr, 3.).

Art. 9. Aprecierea prin calcul a capacitatii de rezistenta si a sarcinii
utile capabile se face de cdtre personalul tehnic calificat sau - in cazul podu-
rilor cu vechime mare in exploatare, cu degradari importante, sau care au
suportat un trafic intens si agresiunea indelungatd a mediului - de un expert
tehnic atestat.

Art. 10. In cazul in care podurile nu au degradéri importante, apre-
cierea clasei de incdrcare se face pe baza datelor de proiectare (acolo unde
acestea existd) si a analizei degradarilor aparente, a modului in care acestea
intervin la reducerea capacitatii portante (Metoda A -Anexa 3).

Art. 11, Determinarea starii de viabilitate este obligatorie pentru
toate podurile de sosea amplasate pe drumurile publice existente in Romania.

CAPITOLUL II - REFERINTE

Prescriptiile tehnice si reglementarile legislative de care s-a tinut
seama in cuprinsul prezentului normativ sunt urméatoarele:

Tabelut nr. 1

Terminologie. Prindipii generale
STAS 5626-79 Poduri. Terminologie
STAS2924-91 _ Poduri de gosea. Gabarite.
STAS 4273-83 f:onstruct_;ij hidrotehnice. Incadrarea in clase de
importanta.
" STAS 4068/2-87 Debite si volume maxime de apa. Probabilitatile anuale
ale debitelor maxime in conditii normale si speciale de
| exploatare.
__STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VII, ar. 5/ 2011




Actiuni

SR EN 1991-2- Actiuni asupra structurilor Partea 2a. Actiuni din

2004 trafic pe poduri

STAS 10101/0B-87 Clasificarea si gruparea actiunilor pentru podurile de
cale feratd si sosea.

STAS 1545-89 Poduri pentru strazi si sosele. Paserele. Actiuni.

STAS3221-86 Convoaie tip si clase de incércare,

STAS 10101/23-75

Actiuni Tn constructii. Incarciri date de temperatura
exterioara.

SR 11100/1-93 Zonarea seimicd. Macrozonarea teritoriulul Romaniei.
GGeotehnica si fundatii
| STAS 6054-77 Terenuri de fundare. Adancimi maxime de inghet.
STAS 1243-88 Teren de fundare. Clagificarea si identificarea
pamanturilor.
STAS 3950-81 Geotehnicé. Terminologie, simboluri si unitati de

masura.

STAS 1242/1-89

Teren de fundare. Principii generale de cercetare,

STAS 1242/2-83

Cercetdri geologice tehnice si geotehnice specifice
traseelor de cdi ferate, drumuri gi autostrazi.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul,

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in
cazul fundarii directe.

STAS 2745-90

Teren de fundare, Urmérirea taséni constructiilor
prin metode topografice.

STAS 1242/4-85

Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi,
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Materiale

STAS 1667-76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
cu lianti minerali.
STAS 790-84 Apa pentru betoane si mortare.

STAS 3349/1-83

Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea
gradului de agresivitate a apei.

STAS 9602-90 Beton de referinta. Prescriptii pentru confectionare si
incercari.

STAS 6102-86 Beton pentru constructii hidrotehnice. Clagificare s
conditii tehnice de calitate,

STAS 3622-86 Betoane de ciment - clasificare.

STAS 438/1-89 Otel beton laminat la cald. Marci. Conditii tehnice de
calitate.

STAS 438/2-91 S&rma trasa pentru beton armat.

SR 438/3-98 Plase sudate.

SR 438/4-96 Sarmd cu profil periodic obtinutd prin deformare
piastica la rece.

STAS 6482/1 -73 Sarme de otel. Reguli de verificarea calitagii.

STAS 6482/2-80

Sérme de otel 5i produse din sarma pentru beton
precomprimat. Sarma neteda.

STAS 6482/3-80

Sarma amprentata

Prescriptii de proiectare

STAS 10111 /2-87

Poduri de cale feratd si sosea. Suprastructuri din
beton, beton armat si beton precomprimat.
Prescriptii de proiectare

S5TAS 10111/1-77

Poduri de cale feratd si sosea. Infrastructuri din
ziddrie, beton si beton armat. Prescriptii de
proiectare.

STAS 175-87

Imbracaminti bituminoase turnate executate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate.

SR EN 1993-1-3-
2008

Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3 Reguli
generale.

SR EN 1993-1-8-2006

Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea imbin3rilor
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Executie, receptie, incercari

STAS 6657/1 - 89

Elemente prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice generale de
calitate,

STAS 6657/2- 89

Elemente prefabricate din beton, beton armat gi
beton precomprimat. Reguli 5si metode de verificare a
calitatii.

STAS 2520 - 83 Poduri de sosea. Supravegheri si revizii tehnice,
SR EN.10025 Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii de
/1.2005 calitate,

SR EN.10025-2:
2004

Oteluri de uz general pentru constructii. Mérci.

SR EN.10002-1:
2002

Tncercarea materialelor. Incercarea la tractiune.

SR EN.10002-5:
1995

Incercarea metalelor. Incercarea la incovoiere prin
soc dupd imbdatranirea artificiala.

SR EN 10045-1:
1993; SR
STAS 13170:1993

Incercarea materialelor. Incercarea 1a incovoiere
prin soc la temperaturi scdzute.

STAS 1242/1-89

Teren de fundare, Prescriptii de cercetare geologico-
tehnicé si geotehnicd a terenului de fundare.

STAS 1242/2-83

Teren de fundare. Cercetari si studii geologico-
tehnice 5i geotehnice specifice traseelor pentru céi
ferate si drumuri.

STAS 1242/3-87

Teren de fundare. Cercetdri prin sondaje deschise
efectuate in pamanturi.

STAS 2745-90

Urmdrirea tasdrii constructiitor prin metode
topografice

STAS 2920/83

Poduri de gosea. Supravegheri si revizii tehnice.

SR EN 206-1

Beton - Specificatie, performantd, productie si
conformitate

CD 99-2001

MNormativ privind repararea §i intretinerea podurilor
si podetelor de sosea din beton, beton armat, beton
pre-comprimat si ziddrie de piatrd.

P10-86

Normativ privind proiectarea si executarea Jucrérilor
de fundatii directe la constructii (Buletinul
Constructiilor nr. 1/1987).

P 100-2006

Normativ pentru proiectarea antiseismicd a
constructiilor.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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C 168-80

Instructiuni tehnice pentru consolidarea
pamanturilor sensibile la umezire si a nisipurilor fine
prin silicatizare gi electrosili-catizare (Buletinul
Constructiilor nr. 12/1980).

C182-87

Normativ privind executarea mecanizata a
terasamentelor de drumuri (Buletinul Constructiilor
nr. 6/1987).

C 156-89

Indrumétor pentru aplicarea prevederilor STAS
6657/3 - 89. Elemente prefabricate din beton,
beton armat si beton pre-comprimat. Procedee si
dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice
{Buletinul Constructiilor nr. 1/1991)

C193-79

Instructiuni tehnice pentru executarea zidariilor din
piatra brutd {Buletinul Constructiilor nr. 9/1979).

NE 008 - 1997

Normativ privind imbunatétirea terenurilor de fundare
slabe, prin procedee mecanice si compactare cu maiul
foarte greu .

({BCnr. 15 /1998 )

Legea 10/1995

- privind calitatea in constructii.

Legea B2/1958

- privind regimul juridic al drumurilor.

Ordin al Ministrului
Transporturitor nr.
45/ 1998

-pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor.

Ordin al Ministerului
Transporturilor nr.
46 / 1998

-pentru aprobarea Normelor tehnice privind
stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

0.G nr 20/1994

-privind masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente.

H.G nr925/1995

-pentru aprobarea regimului de verificare gi
experimentare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrdrilor si a constructiilor

H.G nr 273/1994

-privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora.

Ordinul nr. 777/-
26.05.2003

Indrumétor privind aplicarea prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare a
proiectelor, a executiei si a constructiilor.

NP 115 - 2004

Normativ privind proiectarea infrastructurilor de
beton si beton armat pentru poduri.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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NP 104 - 2004 |

Normativ pentru proiectarea podurilor din beton si
metal, Suprastructuri pentru poduri de sosea, cale
ferata si pietonale, precomprimate exterior.

PD 165-2000 Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de
poduri gi podete de sosea cu suprastructuri
monolite 5i prefabricate.

NP 103/ 04 Normativ de proiectare a lucrarilor de reparatii si
consolidare a podurilor rutiere in exploatare.

P130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a

constructiilor - Ord. MLPTL nr. 57/N/19999,

Ord. Guv. Nr.43
/1997, modificata si
completata prin 0OG
nr /2010

Privind regimul drumurilor

H.G. 766/2005

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii,

AND 522/2006

Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a unui
pod.

AND 514/2000

Metodologie privind efectuarea receptiilor lucrarilor
de intretinere gi reparatii curente la drumuri si
poduri.

AND 577/2002

Normativ privind executia si controlul hidroizolatiei la
poduri.

NE 021 /2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de
calitate a drumurilor legate de cerintele utilizatorilor.

NP 067/2002

Normativ departamental privind proiectarea
tucrarilor de aparare a drumurilor si podurilor

CD 76-2003

Normativ departamental pentru intretinerea si
repararea podurilor metalice de sosea

PD 95-2002

Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si
podetelor

AND 515-1593

Instructiuni tehnice pentru proiectare executie si
intretinerea terasamentelor si a caii in zona pod
rampa de acces.

AND 534-1998

Manual pentru identificarea defectelor aparente la
podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Bazele
proiectarii

Actiuni asupra structurilor

LISTA EUROCODURI

SR EN 1950:2004
/NA: 2006

SR EN 1991-1-
2:2004/NA:2006

SR EN 1951-13:2005
/NA:2006

SR EN 1591-1-
4:2006/NB:2007

SR EN 1991-1-
5:2004/NA:2008

SR EN 1991-1-
6:2005/NB:2008

SR EN 1991-2:2004
/NB:2006

Tabelul nr. 2

Eurocod: Bazele
proiectdrii structurilor.
Anexa national3

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-2: Actiuni
generale. Actiuni asupra
structurilor expuse la foc,
Anexa nationald.

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-3: Actiuni
generale. Incadrcari date
de zapada.

Anexa nationald.

Euroced 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni
generale - Actiuni ale
vantului. Anexa nationald

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-5: Actiuni
generale. Actiuni termice.
Anexa nationali.

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-7: Actiuni
generale — Actiuni pe
durata executiei.
Anexa nationala.

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri.
Anexa nationald.
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Structuri
de beton

SR EN 1991-1-
6:2005/NB:2008

SR EN 1991-2:2004
/NB:2006

"SR EN 1992-1-1:2004

/NB:2008

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 1-7: Actiuni
generale - Actiunt pe
durata executiel,
Anexa nationala

Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor.
Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri.
Anexa nationalad.

Eurocod 2: Proiectarea
structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru
ciadiri. Anexa nationala.

10

11

12

Structuri de otel

SR EN 1998-2 NA 2009

/NB:2008

SR EN 1993-1-
4:2007/NB:2008

Eurocod 8: Proiectarea
structurilor pentru
rezistenta la cutremur,
Partea 2 Poduri.

Eurocod 3: Prolectarea
structurilor de otel.
Partea 1-3: Reguli
generale - Reguli
suplimentare pentru
elemente structurale si
table formate la rece.
Anexa nationald

Eurocod 3: Proiectarea
structurilor de otel.
Partea 1-4: Reguli
generale,

Reguli suplimentare
pentru elemente
structurale din oteiuri
inoxidabite.

Anexa nationald

SR EN 1993-1-
5:2007/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea
structurilor de otel.
Partea 1-5: Elemente
structurale din placi
plane solicitate in planul
lor. Anexa nationald

16
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13

14

15|

16

17 |

18

19

20

I
=

Structuri de otel

Structuri compozite

Structuri de lemn

Structuri de

Zidarie

SR EN 1593-1-
8:2006/NB:2008

'SR EN 1993-1-
9:2006/NA:2008

'SR EN 1993-1-
110:2006/NA:2008

TSREN 1994-1-

11:2004/NB: 2008

SR EN 1994-1-
2:2006/NB:2008

TSR EN 1995-1-

1:2004/NB:2008

'SR EN 1995-1-
2:2004/NB: 2008

'SR EN 1995-
2:2005/NA: 2008

"SR EN 1996-1-

1:2006/NB:2008

| Anexa nationala.

4 — -
Eurocod 4: Proiectarea

cladiri. Anexa nationald.

1
Eurocod 5: Proiectarea structurilor

"'Eurocod 6: Proiectarea

Eurocod 3: Proiectarea structurilor
de otel. Partea 1-
8: Proiectarea imbindrilor.

Eurocod 3: Proiectarea structurilor
de otel. Partea 1-
9 Oboseald. Anexa na;uonala

Eurocod 3: Proiectarea structurilor
| de otel, Partea 1-10: Alegerea
claselor de calitate a otelului.

| Anexa nationala.

structurilor compozite de otel
beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru
cladm Anexa na;nonala

Eurocod 4: Prouectarea
structurilor compozite de otel

gi beton. Partea 1-2; Reguli
generale - Calculul structurilor la
foc Anexa na;uonala

T Eurocod 5: Proiectarea structurilor
de lemn. Partea 1-1: Generalitati.
Reguli comune si reguli pentru

Eurocod 5: Proiectarea structurilor
de lemn. Partea 1-2: Generalit&ti.
Calculul structurilor la foc.

! Anexa nationala.

de lemn. Partea 2: Poduri.
Anexa nationala

structurilor de zidarie,
Partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie
armata 5i nearmat3.

Anexa national3.
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SR EN 1993-1-
3:2008/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor
de otel. Partea 1-3: Reguii generale

22 - Reguli suplimentare pentru
‘elemente structurale si table
| formate la rece. Anexa nationala.
T s 1
g SR EN 1993-1- Eurocod 3: Proiectarea structurilor |
23 = 4:2007/NB:2008 | de otel. Partea 1-4: Reguli
= | generale.Reguli suplimentare pentru
3] | elemente structurale din oteluri
= inoxidabile. Anexa nationala.
wn i M - — - 30
SR EN 1993-1- | Eurocod 3: Proiectarea structurilor
24 5:2007/NA:2008 | de otel, Partea 1-5: Elemente
structurale din placi plane
solicitate in planul lor.
| Anexa national. !
SR EN 1993-1- Eurocod 3: Proiectarea structurilor
25 8:2006/NB: 2008 de otel. Partea 1-8: Proiectarea |
imbindrilor. Anexa nationala. '
SR EN 1993-1- Eurocod 3: Proiectarea structurilor '!
26 5 9:2006/NA:2008 de otel. Partea 1-9:; Oboseald.
- Anexa nationald,
>
5 SR EN 1993-1- Eurocod 3: Proiectarea structurilor
27 s, 10:2006/NA:2008 de otel. Partea 1-10: Alegerea
g claselor de calitate a otelului.
v Anexa nationald,
28 SR EN 1993-2- 2007  Proiectarea structurilor de otel.
Partea 2 Podun de otel.
N ISR EN 1994-2-2006  Proiectarea structurilor compozite
29 = de otel beton. Reguli generale si
9 reguli pentru poduri.
E |
,? |SR EN 1994-1- | Eurocod 4: Proiectarea
30 5 2:2006/NB:2008 structurilor compozite de otel
0 si beton. Partea 1-2: Reguli
= generale - Calculul structurilor 1a
n | foc, Anexa nationali.
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31

32

33

34

35

36

37

SR EN 1995-1-
1:2004/NB:2008

Eurocod 5: Proiectarea I
structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si
reguli pentru cladiri.

E Anexa nationala.
¥ |SREN 1995-1- Eurocod 5: Proiectarea structurilor
T | 2:2004/NB:2008 de lemn. Partea 1-2; Generalititi.
i Calculul structurilor la foc.
2 Anexa national3,
i
SR EN 1995- Eurocod 5: Proiectarea structurilor
2:2005/NA:2008 de lemn. Partea 2: Poduri.
Anexa nationala.
SR EN 1996-1- Eurocod 6: Proiectarea
1:2006/NB:2008 structurilor de zid3rie. Partea 1-
1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si
o nearmatd. Anexa nationals.
=
»o | i .
?g SR EN 1996- Eurocod 6: Proiectarea structurilor
o 2:2006/NB:2008 de zidarie, Partea 2: Proiectare,
_‘; alegere materiale si executie zidirie.
3 Anexa nationald
[&]
f= SR EN 1996~ Eurocod 6: Proiectarea structurilor
n 3:2006/NA:2008 de ziddrie. Partea 3: Metode de
calcul simplificate pentru
constructii de zidarie nearmata.
Anexa nationald,
=, SR-EN1997- Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
3 1:2004:/NB:2008 Partea 1: Reguli generale,
5 Anexa nationala
w
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CAPITOLUL III - STAREA DE VIABILITATE, DATE TEHNICE

Art. 12. Starea de viabilitate se intocmegte anual de cdtre adminis-
trator, care efectueazd modificarile si/sau completarile necesare pe baza ra-
poartelor intocmite anual sau de catre directiite de drumuri ori de céte ori este
necesar.

Art. 13, Principalii parametrii tehnici, care sunt mentionati in starea
de viabilitate sunt prezentati in tabelul Nr. 3.

Tabelul nr. 3

Nr.
crt.
1 Clasa de incdrcare | STAS 3221
2 Gabarit de libera STAS 2924, PD165
trecere

3 | Clasa starii tehnice | "Instructiuni pentry stabilirea
stérii tehnice a unui pod” Ind.

Parametrii tehnici Definit conform

522
4 Materialul din care | NEO12/1 - 2007; ,Normativ
este executat privind alcatuirea si calculul
podul structurilor de poduri si

podete de sosea cu
suprastructuri monolit si
prefabricate” ind. PD165

5 Tipul podului STAS 5626, PD165
6 | Lungimea totald a | STAS 2924, PD165
podului
7 Numarul de STAS 2924, PD165
deschideri si
lungimea acestora
tdtimea podului STAS 2924, PD165

Vechimea podului Instructiuni pentru stabilirea
starii tehnice a unui pod" Ind,
522

Art. 14, Fisa starii de viabilitate contine datele de identificare a podu-
lui (drumul pe care este amplasat, pozitia kilometricd, obstacol, localitatea,
etc) caracteristicile podului (lungime pod, numar de deschideri, lungimea des-
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chiderilor, etc}), starea tehnica, schema statica, starea albiei si a malurilor
(Anexa nr. 1).

Art. 15. Pentru completarea datelor cuprinse in starea de viabilitate
este necesar sd se efectueze culegerea datelor tehnice, operatiune ce se des-
fasoard in etape distincte si anume:

Etapa 1: culegerea datelor din documentatiile tehnice (proiect tehnic,

carte tehnica, banca de date, etc.);

Etapa_2: culegerea datelor de pe teren;

Etapa 3: stabilirea starii tehnice;

Etapa 4: aprecierea capacitatii de rezistenta, stabilirea clasei de incircare.

Art. 16. in etapa 1 se vor selecta datele necesare completarii Fisei de
viabilitate prezentata in Anexa nr. 1.

Art. 17. in etapa 2 se vor verifica pe teren datele culese din docu-
mentatiile tehnice si se vor modifica si/sau completa cu date privind albia,
starea malurilor, prezenta afuierilor etc., in functie de care se stabileste apro-
fundarea investigatiilor,

Art. 18, in etapa 3 se va reevalua starea tehnici a podului si se apre-
ciaza indicile ,IST, , clasa tehnicad si masurile ce se impun pentru reparatii.

Art. 19. Clasa de incarcare se apreciaz3 in etapa 4-a pe baza defec-
telor si degradarilor aparente identificate cu prilejul evaludrii stirii tehnice si
a2 metodologiei prezentate in Anexa nr. 3.

CAPITOLUL IV - CRITERII CARE STAU LA BAZA DETERMINARII
STARII DE VIABILITATE

Sectiunea IV.1. Starea tehnicd

Art. 20. Starea de viabilitate a podurilor si in special clasa de incar-
care se apreciaza tindnd seama de starea tehnicd a acestora.

Art. 21. Determinarea stdrii tehnice se face conform prevederilor
"Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod " Indicativ AND 522.

Art. 22. Se definesc drept indici de calitate ai starii tehnice a unui pod
diferenta dintre starea tehnica initiald (in momentul darii in functiune a podu-
lui} si starea tehnica la momentul considerat, a principalelor elemente com-
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ponente ale structurii (apreciata prin indicii de calitate C;) si a caracteristicilor
functionale ale acestora {apreciate prin indicii de functionalitate F;),

Indicii C; sau F; se exprimd prin numarul de puncte determinat pe

baza relatiei:

CisauF,=10-D (1)

unde:

10 - reprezinta numarul de puncte maxim, care caracterizeazd o stare
tehnicd consideratd ca fiind perfectd din punct de vedere teoretic (in
momentul darii in functiune a podului).

D - reprezintd numarul de puncte care caracterizeaza maximul defec-
telor existente constatate, atdt la elementele structurii, cat si la ca-
racteristicile de functionalitate ale podului.

i=(1..5)reprezintd numarul de parametri sau caracteristici de func-
tionalitate luate in considerare pentru determinarea indicelui global
de calitate IST al stdrii tehnice.

Art. 23. Evaluarea indicelui de calitate C, sau F, se va stabili pentru

situatia cea mai defavorabild, respectiv cea care prezinta degraddrile sau de-
fectele cele mai mari, luate o singurd data, caracterizate conform catalogului
de defecte,

22

Indicit de calitate (C; , F,) sunt grupati in doua categorii principale:
a) C, - indicele de calitate al starti tehnice rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor ele-
mente ale structurii unui pod;

b) F, - indicele de calitate al stdrii tehnice rezultat din observatiile,
masuratorile si aprecierile efectuate asupra principalelor caracteris-
tici functionale ale unui pod.

Art. 24. Indicele de calitate al stéri tehnice al unui pod este alcdtuit
din:

YC,=C +Cy+C3+Cy+Cq (2)

unde:

C, - indicele de calitate al suprastructurii {elementele principale de
rezistentd) ;

C, - indicele de calitate al elementelor de rezistenta care sustin calea
podului;

C; - indicete de calitate al infrastructurilor, aparatelor de reazem gi dispo-
zitivelor de protectie la actiuni seismice, sferturilor de con sau aripilor;
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C4 - indicele de calitate al albiei, aparérilor de maluri, rampelor de

acces gi instalatiilor pozate sau suspendate de pod;

Cs - indicele de calitate al c&ii podului si elementelor aferente acesteia.

Art. 25, Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale
a unui pod este alcatuit din:

ZF.'=F1+F2+F3+F4+F5 (3)

unde:
F, - indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfasu-
rare a traficului pe pod;
F; - indicele de calitate determinat in functie de clasa de incircare a
podului si importanta drumului pe care este amplasat;
F3 - indicele de calitate determinat in functie de vechimea si tipul po-
dului;
F4 - indicele de calitate al calitdtii executiei, al respectarii proiectului
si al conditiilor de exploatare;
Fs - indicele de calitate care refiectd realizarea si calitatea lucririlor
de intretinere.
Indicii de calitate ai stdrii tehnice C; i F; se exprima prin numarul de puncte de-
terminat conform catalogului de defecte, in urma constatirilor efectuate pe teren.
Art. 26. Indicele de stare tehnicd IST a unui pod rezuits din insuma-
rea indicilor Ci si Fi gi anume:

IST=3C; + SF. (4)

Art. 27, Indicele de stare tehnicd IST clasificd podurile in 5 clase de
stare tehnica (I-V), in functie de care se iau m3surile necesare, care cuprind
(functie de clasa tehnicd caracteristici) lucririle de intretinere, reparaiii, con-
solidari, reabilitari sau inlocuiri de elemente constructive sau in situatii extre-
me intreruperea circulatiei pe pod sau refacerea complet3 a lucririi.

Art. 2B, Stabilirea starii tehnice a podurilor se va face prin evaluarea
starii elementelor de constructie, echipamentelor si conditiilor din amplasa-
mentul podului si anume:

a) La elementele principale de rezistent3 ale suprastructurii se va ve-

rifica starea:

- grinzilor (din beton sau metal);
- arcelor si boltilor;

- tirantilor;

- dalelor,
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b) La elementele de rezistentd care sustin calea:
- consolele trotuarelor;
- antretoaze si longeroni;
- placi.
c) Elementele infrastructurii:
- culeelor (elevatii si fundatii);
- pilelor (elevatti 5i fundatii);
- cuzinetilor;
- aparatelor de reazem;
- dispozitivelor de protectie la actiuni seismice;
- sferturilor de con sau aripilor,
d) Albia, apdrari de maluri, rampe de acces.
e) Calea podului si echipamentele aferente:
- imbracaminte;
- sistem de dirijare si evacuare a apelor (guri de scurgere, rigole pe
rampe);
- rosturi de dilatatie;
- borduri de protectie si parapeti pietonali;
- semnalizare rutierd si marcaje.
Art. 29. Defectele si degradarile identificate cu prilejul stabilirii starii
tehnice a unui pod sunt analizate, apreciindu-se indicele de gravitate §i modul
in care acesta influenteazi capacitatea de rezistenta (Anexa 3).

Sectiunea IV.2. Degradari
Art. 30. Degradirile luate in considerare la evaluarea capacitatii por-
tante a elementelor de rezistentd ale podului, respectiv a clasei de incarcare
sunt urmatoarele:
a) la suprastructurile din beton, beton armat si beton precom-
primat:
- infiltratii, eflorescente; aparitia de stalactite si draperii;
- beton carbonatat;
- defectiuni de executie (goluri sau segregéri ale betonului);
- beton cu aspect friabil si/sau beton exfoliat;
- beton degradat prin coroziuneg;
- fisuri sifsau crapéturi (longitudinale, transversale sau inclinate);
- coroziunea armaturii;
- neprotejarea ancorajelor fascicolelor la elementele pretensionate,
infiltratii de-a lungul armaturii;
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- cedarea ancorajelor sau a betonului In zona ancorajelor la cablele
de precomprimare;
- deformatii mari ale suprastructurii;
- cumularea la un element a mai multor tipuri de degradari;
b) la suprastructurile podurilor metalice si mixte:
- coroziunea metalului in puncte, de profunzime si/sau intre piese;
- coroziunea fisuranta sub tensiune;
- reducerea pronuntatd a sectiunii elementelor datoritd coroziunii
metalului (peste 10%);
- torsionarea elementelor structurale, neplaneitatea acestora sau
elemente de bare insuficient solidarizate;
- flambajul barelor sau voalarea tolelor;
- fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ale elementelor de
prindere (nituri, suruburi, conectori, suduri);
- elemente gresit pozitionate in structurd, deplaséri ale imbinrilor
sau stréngeri insuficiente ale mijloacelor de prindere;
in cazul podurilor mixte se va tine seama si de degradarile placii din
beton armat sau beton precomprimat (prezentate la pct. a.)
c) la albie si infrastructuri:
- deplasadri ale infrastructurilor;
- degradari ale betoanelor din fundatii;
- coborarea talvegului cursului de apa ;
- lipsa lucrdrilor de apdrare a malurilor dacd existd tendinta de
[| rupere a acestora.

Art. 31. La podurile care prezintd degraddri a caror depunctare pen-
tru C;, C; si C5 stabilitd conform prevederilor "Instructiunilor pentru stabilirea
starii tehnice a unui pod” Ind. 522, este mai mare de "7", personalul tehnic
calificat sau expertul tehnic va stabili dacd acestea nu pericliteazé siguranta
constructiei si/sau sunt necesare efectuarea unor investigatii suplimentare
asupra starii betonului, a arm3turii {in cazul podurilor din beton, beton armat
$i beton precomprimat) sau a metalului (in cazul podurilor metalice sau mixte).

Art. 32. Pentru situatiile in care exploatarea si intretinerea podului
s-au facut satisfacdtor, neexistdnd degradiri importante, 1a determinarea cla-
sei de incarcare vor putea fi luate in considerare valorile rezistentelor de cal-
cul de proiectare, dar numai dupd repararea degradéarilor.

Art. 33, In cazul in care degradéarile existente sunt importante, deter-
minarea clasei de incdrcare se va face numai pe baza unui studiu aprofundat,
care sa {ind seama de reducerea capacitatii de rezistenta pradusa de slibirea
sectiunilor si reducerea rezistentei materialelor structurale si dac3 este cazul
efectuarea incercdrii podului sub actiuni de proba (STAS 12504).
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Sectiunea IV. 3. Cuantificarea degradarilor aparente

Art. 34. Degraddrile existente in structura de rezistentd vor fi nomi-
nalizate conform prevederilor "Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a
unui pod" Ind. 522 si a "Manualului pentru identificarea defectelor si degra-
dérilor la poduri si indicarea metodelor de remediere” Ind. 534.

Art. 35. Aprecierea prin calcul a capacitatii de rezistenta se face
tinand seama de tipul degradarilor, care au redus sectiunea utila de beton,
armatura sau metal a elementeior principale de rezistenti, Degradarile vor fi
nominalizate si apoi stabilitd pozitia acestora pe element. in functie de gra-
vitatea defectului si/sau a degradarii constatate acestea se clasificd astfel:

- defecte sau degradéari fard consecinte deosebite asupra exploatarii

in siguranta a podului;

- dagradari care au o evolutie normal3;

- degradari care indicd o evolutie necorespunzatoare;

- degradari care aratd o comportare neconforma cu schema statica si

modul de rezemare a podului $i nu prezintd siguranta pentru exploa-

tarea lui in continuare;

- degradéri care indica apropierea starii de distrugere si necesitd

restrictii.

Art.36. Dimensiunile efective de beton ale sectiunii elementelor
structurale {suprastructura si infrastructuri), se stabilesc prin masuratori
directe si/sau metode nedestructive.

Art. 37. In cazul in care degradérile au afectat si armé#tura de rezis-
tentd, la podurile din beton armat si precomprimat se va aprecia procentul de
reducere a ariei armaturii conform Tabelului nr. 4.

Tabelul nr. 4

[ Nr.crt. | Starea armdturii de rezistentd in cazul Reducerea
elementelor din sectiunii
s i totale a
| armaturii de
Beton armat Beton precomprimat rezistenta
ce seiain
calcui %
j—f'_ ~ | *Armatur3 necorodata, betonul in zona este 4 <5%
é carbonatat; in functie
' *Pe suprafata armaturii exista o pulbere foarte | de starea
| find, rogcatd, usor de inlaturat; | general3d;
*Suprafata armatunii este neteda, uneori cu
pete de culoare mai inchisa.
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2 S. 2 80% S, 290%

* Coroziunea armdturii afectate este 5%
uniformad, pe suprafata acesteia se
constatd cruste de oxizi de fier;
* Coroziunea neuniformd, prin puncte
;3 * Coroziunea armaturii afectate este
uniforma; 25%

* Coroziunea armaturii afectate este
neuniforma, prin puncte;

* Analizele metalografice pun in evidents
prezenta coroziunii intercristaline si/sau
transcristaling

S - reprezintd raportul dintre aria arméiturii corodate (Ac) si aria
armdturii necorodate (A,).

=2

S
c A,

(3)

Art. 38. Pentru determinarea capacitatii portante a suprastructurilor
la podurile aflate in exploatare se va lua in calcul sectiunea cea mai afectatd,
cu solicitarile cele mai defavorabile,

Art. 39. in situatia identificarii i evaluarii unor degradari care pot
periclita siguranta circulatiei, se vor lua misuri imediate (restrictii de tonaj,
de viteza sau gabarit) dupd care administratorul va decide introducerea podu-
lui in programul de reparatii, consolid3ri, reabilitiri sau inlocuirea podului.

Art. 40. Pentru evaluarea prin calcul a capacitétii de rezistenta tinand
seama de starea de degradare a podului i de performantele de rezistentd ale
materialelor componente, se vor stabili tipul determindrilor necesare pentru
aprecierea caracteristicilor fizico-mecanice ale materialelor din care sunt alci-
tuite elementele de constructie si anume:

a) Pentru aprecierea calitatii $i performantelor betonului din
structura existentd se vor determina:

- densitatea aparent3;

- rezistentele mecanice;

- modulul de elasticitate static;
valoarea Ph- ului, a adancimii de carbonatare;
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- grosimea stratului de beton de acoperire a armaturii;
- continutul de cloruri.

b} Pentru aprecierea calitatii si performantelor arméturii (in
cazul podurilor din beton armat si beton precomprimat), se vor efec-
tua:

- observatii vizuale pentru identificarea degradarilor specifice pro-

ceselor de caoroziune;

- aprecierea riscului de coroziune a armaturii, functie de profunzi-

mea carbonatarii betonului;

- evaluarea coroziunii armaturii pe esantioane prelevate din element.
Coroziunea armaturii este insotitd de requld de prezenta degradérilor
aparente de tipul:

« infiltratii, eflorescente;

» exfolierea betonului, de reguld a stratului de acoperire a arma-

turii;

« fisuri sifsau crpdturi ce urmaresc traseul armaturilor;

« armaturi farad strat de acoperire;

« pete de rugina pe traseu! armaturii;

s beton afectat de coroziune, carbonatat.

c) Pentru aprecierea calitatii i performantelor metalului (in
cazul podurilor metalice si mixte) se vor determina:
- sectiunea utild a elementului (dupd frezarea, glefuirea sau rectifi-
care pand la indepartarea celor mai adanci puncte de coroziune};
- determinarea microscopica a adancimii de penetrare a coroziunii,
prezentd coroziunii intercristaline (analize metalografice).

Art. 41. Aprecierea gradului de coroziune a armaturii se face prin

verificiri pe esantioane de armaturd prelevate din elemantul de constructie
investigat, analizandu-se:

e aspectul suprafetei;

e masa 5i dimensiunile;

¢ structura (prin analize metalografice);

¢ caracteristicile mecanice.

Art. 42. In cazul podurilor metalice i a podurilar mixte, aprecierea

capacitatii de rezistenta se va face prin observatii vizuale si/sau masuratori
(.in situ” sau in laborator), si corelat cu starea elementului si rezultatele aces-
tor analize, se apreciaza reducerea sectiunii elementelor structurale, conform
celor prezentate in Tabelul nr, 5.
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Tabelul nr. 5

Reducerea

Nr. St | tului d istents sectiunii
crt. area elementului de rezistenta elementului ce se

ia in calcul (%)

* Pe suprafata existd o putbere
foarte find, rogcatd, usor de

1 inlaturat; 504

= Suprafata este neted3, uneori cu
pete de culoare mai inchisa.

» Coroziunea este uniforma, pe
suprafata acesteia se constatd

2 cruste de oxizi de fer; 10%

* Coroziunea neuniformd, prin
puncte,

* Analizele metalografice pun in
evidentd prezenta coroziunii
intercristaline si/sau
transcristaline.

=20%

Art. 43. La podurile cu vechime mare in exploatare si cu un grad
avansat de coroziune si degradare, este necesard efectuarea analizelor me-
talografice ale metalului.

Determindrile se vor efectua in conformitate cu prevederile ,Normativului de
proiectare pentru lucrdrile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere
aflate in exploatare” ind. NP 103.

Art. 44. Analiza starii de viabilitate a podurilor trebuie sa contind si
verificari hidraulice privind:

- conditiile de scurgere a apelor in zona de traversare a cursurilor de

apéd, in regim nemodificat;

- evaluarea afuierilor;

- posibilitatea pierderii stabilitdtii infrastructurilor.
in urma verificirilor hidraulice mentionate, se va stabili riscul de pierderea
stabilitdtii infrastructurii, precum si masurile necesare pentru intretinerea
albiei.

Art. 45, Verificdrile se vor face in conformitate cu prevederile ,Norma-
tivului privind proiectarea hidraulicd a poduritor i pedetelor” ind. PD 95.
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CAPITOLUL V. STABILIREA CLASEI DE INCARCARE

Sectiunea V.1. Actiuni

Art. 46. in decursul existentei unui pod, asupra lui se exercitd dife-
rite actiuni sub forma de sisteme de forte, sisteme de deplasari sau deformatii
impuse,

Art. 47. In prescriptiile din tara noastra, Ia proiectarea si verificarea
structurilor de poduri din beton, beton armat si beton precomprimat se uti-
lizeaza metoda semiprobabilisticd a starilor limitd. La proiectarea si verificarea
structurilor de poduri metalice se utilizeazd metoda rezistentelor admisibile,
iar pentru structurile podurilor mixte {metal-beton) se utilizeazd ambele me-
tode, corespunzatoare materialului pentru care se face verificarea.

Art. 48. Actiunile probabile ce trebuie considerate in caiculul po-
durilor de sosea, clasificarea si gruparea lor, marimea intensitatilor normate
si coeficientii folositi pentru obtinerea valorilor de calcul sunt date in STAS
10101/0B, STAS 1545, STAS 3221, SR EN 1991-1-2004, SR EN 1991-1-4-
2006/NB:2007 (Anexa nr. 2).

Art. 49. Actiuni permanente:

a) Greutatea structurii de rezistentd (care poate sa difere fatd de

prevederile proiectului, cauza principald fiind deformarea cofrajelor la

turnarea betonului structurii sau abateri la executie).

b) Cu exceptia suprastructurilor din elemente prefabricate tipizate,

pentru determinarea greutdtii proprii se va efectua releveul structurii

de rezistentd a podului. Dimensiunile suprastructurilor alcituite din
elemente prefabricate tipizate, vor fi luate din proiectele tip. Greuta-

tea tehnicd se va lua conform SR-EN 1991-1-1-2004, SR- EN 1991-

1-1-2004/NA 2006 sau dacd s-au extras carote, conform rezultatelor

determinarilor de laborator.

¢) Greutatea din umpluturi, echipamente si elemente nestructurale se

va evalua prin masuratori in situ (corelate cu elementelor geometrice

si constructive din proiect sau cartea tehnicd - dacl existd) iar greu-
tatile tehnice se vor considera conform SR-EN 1991-1-1-2004, SR-

EN 1991-1-1-2004/NA:2006.

d) La podurile pentru care nu se dispune de proiectul de executie sau

cartea tehnicd, grosimea straturilor cdii si greutdtile tehnice se vor

determina prin sondaje, prelevdri de carote $i determinari de labora-
tor, sau prin tehnica ultrasonica de impuls, folosind greutdtile tehnice
conform pct. b sau prin determinari si masuratori de laborator.

Art. 50. Actiuni temporare de lunga durata
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a) Se permite montarea pe pod a unor obiecte si instalatii numai dacs
au fost prevdzute in proiectul de executie al podului. In cazul in care
nu au fost prevazute in proiectul de executie, sau in alte conditii decat
cele prevdzute la proiectare, montarea unor instalatii sau obiecte se
poate face numai pe baza unui proiect special, aprobat in conditiile
Legii 8/1977 i fara a diminua stabilitatea sau capacitatea portanta
sau gabaritele de circulatie sau de libera trecere sub pod.

b) In conformitate cu Ordinul Ministrului Transporturilor nr, 571/1997
este interzisd amplasarea pe sau sub suprastructura podurilor, via-
ductelor sau a pasajelor denivelate de conducte pentru transportul
produselor inflamabile.

c) Variatiile termice anuale, deformatiile in timp ale betonului din con-
tractie gi curgerea lenta, tasarea si deplasarea fundatiilor sunt acti-
uni care pot da nagtere la degradari importante, in special in cazul
structurilor static nedeterminate.

d) La aparitia unor degradari provocate de aceste actiuni, administra-
torul va lua masurile necesare privind siguranta circulatiei (inchiderea
circulatiei pe pod restrictii de circulatie, expertiza tehnics, inspectie
extinsd etc.). in functie de gravitatea degrad3rilor se vor monta re-
peri pentru urmarirea evolutiei acestora in timp, sau daca este cazul,
se va comanda unei firme specializate efectuarea lucririlor de urmi-
rire a comportarii in timp a lucr3rii.

Art. 51. Actiuni temporare de scurtd durati

a) Convoaiele tip rutiere si clasele de incircare a podurilor sunt pre-
vazute in STAS 3221, SR-EN 1991-2-2004, (Anexa 2).

b) Organele de administrare vor certifica pentru fiecare ped din su-
bordine clasa de incércare corespunzitoare conform metodologiei
datd in prezentul normativ (Anexa 3).

¢) Este permisa trecerea unor convoaie care produc in structura podu-
lui solicitdri mai mari decat convoiele clasei de incircare pentru care
a fost proiectat podul, numai cu aplicarea masurilor prevazute in Ca-
pitolul VI.

d) Frecarea aparatelor de reazem mobile se va lua in considerare cu
valorile prevazute in STAS 1545, neexistdnd posibilitatea de a efec-
tua determinari cantitative ,in situ”. Este absolut necesard, din punct
de vedere al sigurantei constructiei, intretinerea corespunzitoare a
aparatelor de reazem, in asa fel ca actiunile ce iau nastere prin fre-
care sé nu depdseascd actiunile luate in calcul.

Art. 52. Actiuni exceptionale

Dupd eventuala producere a unor actiuni exceptionale se va face o
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inspectie extinsé, conform ,Normativului privind urmarirea comportarii n
timp a constructiilor” ind. P130.

in cadrul actiunilor exceptionale se incadreaza:

» transporturi exceptionale, care pot afecta elementele podului;

« aparitia unor degradari accidentale (in special la nivelul fundatiilor,

rezemarii sau in elementele structurale importante);

» alunecari de teren;

» accidente rutiere cu lovirea elementelor constructive;

s cutremur cu un grad de intensitate mai mare de 6 grade pe scara MSK;
incendii, explozii produse pe, sau sub pod;

¢ viituri care afecteazd infrastuctuara podului, rampele si conditiile

hidaraulice din amplasament.

Art. 53. Dacé actiunile exceptionale au produs degradari, comisia va
dispune efectuarea verificirilor necesare certificarii clasei de incarcare la care
corespunde structura in noile conditii de exploatare. Pénd la verificarea deta-
liat a structurii afectate, comisia de inspectie va indica masurile de urgenid
ce se impun pentru asigurarea circulatiei in conditii de sigurantd sau — dacd
este cazul - nivelul masurilor de restrictie necesare;

- restrictii de tonaj si vitezd;

- circulatia pe un singur sens cu restrictie de tonaj;

- consolidarea provizorie a unor elemente afectate;

- inchiderea circulatiei pe pod si devierea pe variante ocolitoare cu

sau fara pod provizoriu.

Sectiunea V.2. Materiale

Art. 54. La data determinrii viabilitatii, este absolut necesard cu-
noasterea calitdtilor materialelor din care este alcatuit podul,

Art. 55. La proiectarea poduritor existente s-au luat in considerare
anumite caracteristici ale materialelor, ce se referd in principal la rezistente,
modulul de elasticitate etc. Calititile materialelor puse in operd se abat, mai
mult sau mai putin, de la valorile date prin proiect, de asamenea, aceste ca-
litdti se modifica in timp.

V.2.1. Beton

Art. 56. Pentru podurile 1a care nu se dispune de proiect de executie
si de certificate de calitate a betonujui pus in operd, este obligatorie deter-
minarea rezistentei betonului prin urmétoarele metode:

a) Determindri directe: se efectueaza prin incercarea in laborator a

carotelor extrase din structurd. Aceste incercari se fac conform "Instruc-

tiunilor tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor™ indica-
tiv C 54. Pozitiile de unde se extrag carote se aleg pe baza cunogtintelor
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i experientei inginerului care dispune extragerea. Aceste pozitii difers
de la caz la caz, fiind alese astfel incat s3 fie reprezentative pentru struc-
tura verificatd si s& nu diminueze rezistenta constructiei.
Se recomanda s3 se acorde atentie zonelor vulnerabile unde s-au pro-
dus accidente sau degradari (exemplu: plicile carosabile, consolele
de trotuar, inima grinzii, fundatii, stalpi, etc).
b} Determinari indirecte: se recomand3 folosirea metodei ultrason-
ice, conform "Normativului pentru incercarea betonului prin metode
nedistructive" indicativ C26.
c) Principala caracteristicd a betonului si anume rezistenta la compre-
siune este sintetizatd in marca sau clasa betonului. Pentru evaluarea
capacitdtii de rezistenta a structurilor de poduri din beton, beton
armat sau beton precomprimat, in tabelul nr. 6 se prezintd corespon-
denta orientativad dintre clasa betonului conform C140, clasa betonu-
lui conform NE 012/- 1 si marca acestuia.

d) in functie de starea tehnica a podului verificat, dac3 este cazul se

stabileste determinarea pe langa rezistentd la compresiune si a altor

caracteristici fizico-mecanice ale betonului (modul de deformatie lon-
gitudinald si transversald).

Art. 57. In normativul NE 012/ 1-2007 si SR-EN 206-1, clasa betonu-
lui este definita pe baza rezistentei caracteristice f . i / fo cups €Ste rezistenta
la compresiune la varsta de 28 de zile (masurata in N/mm?) si determinat3 pe
cilindri de 150/300 mm pentru fyy 3 / sau pe cuburi cu latura de 150 mm pen-
tru fo cun , SUD a carei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Tabelul nr. 6

Clasa de | Rezistenta caracteristic Clasa

rezistenta (NE 012/2007) betonului Marca )
a betonului

betonului f‘* dil fd‘ cub (C140/86)

Cc 8/10 B 10 B¢ 10 | B150
C 12/15 12 15 Bcl5 | B 200
C 16/20 16 20 Bc 20 B 250
C 20/25 20 25 Bc 25 | (B 330)
C 25/30 25 30 Bc30 | B400
C 30/37 30 37 - -

C 35/45 35 45 - -

C 40/50 40 50 Bc 50 B 600
C 45/55 45 55 & -

C 50/60 50 60 Bc 60 B 700
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toarele

V.2.2. Armatura

Art. 58. La constructiile de poduri au fost utilizate frecvent urma-
tipuri de armaturi:

a) Armatura moale pentru betonul armat:

- 0B 37, avand limitd de curgere Rg = 235+255 N/mm’ si rezistenta
de rupere R, = 360 N/mm?;

- PC 52, avand limit3 de curgere Re = 320+360 N/mm’ si rezistentd
de rupere R, = 510+640 N/mm’,

b} Armatura de rezistentd ridicatd, pentru betonul precomprimat:

- .carzi de pian”, utilizate in perioada 1954-1960 cu limitd de curgere
Rp,2 = 600+900 N/mm’ si rezistent la rupere R. = 700-1100 N/mm’;
- SBP I, cu limitd de curgere Ry, = 1320+1790 N/mm? si rezistentad
la rupere R, =1570-2400 N/mm’;

- SBP 11, cu limitd de curgere Ry, = 142041620 N/mm’ si rezistentd
la rupere R, =1670-2210 N/mm’;

Art. 59. Caracteristicile mecanice sunt date conform STAS 438/1-80

si STAS 6482/2-80.

Art. 60. Rezistentele caracteristice {R,,) si cele de calcul (R;) ale

armaturilor pentru diferite tipuri si diametre de otel beton sunt date in
tabelele nr. 7 si 8. ,Normativ privind alcatuirea gi calculul structurilor de po-
duri i podete de sosea cu suprastructuri monolit si prefabricate” ind. PD 165
elaborat de SC IPTANA SA,

Tabelul pr. 7

Rezistentd Rezistentd
Nr. TIPUL OTELULUE caracteristicd de
crt. R, calcul R,
{N/mm? ) {(N/mm? )
1 PC 60 d = 6...40mm 430 350
d <14 mm 360 300
2 PC52 d = 16..28mm 340
d = 32..40mm 330 290
0837 d < 12mm 2535
3 d>12mm 235 210
d < 4mm 490
4 STNB d=4,5..7,1mm 440 370
d>7,lmm 390 325
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Tabelul nr. 7

Diametrul | Rezistentd Rezistenta
Nr. | Tipul armaturil | caracteristicd | de calcul R,

crt. | arméaturii {mm) Rox (N/Jmm?) | (N/mm?)
3 1860 1490

3,7 1770 1420

4 1720 1380

1 SBPI 5 1670 1340
6 1620 1300

7 1570 1260

2 SBPII 3 1670 1340
5 1670 1340

3 SBPAI 6 1620 1300
7 1570 1260

5 1520 1220

4 SBPAII 6 1470 1180
7 1470 1180

9 1760 1410

5 TBP 12 1660 1330

Art. 61. Daca nu se dispune de proiectul lucririi, (deci nu se cunoaste
calitatea armaturilor folosite), proprietétile fizico-mecanice ale armaturii moi
se vor determina pe esantioane extrase din armatura de rezistentd a struc-
turii. Pentru confectionarea epruvetelor de incercare, se vor extrage pentru
un pod, minimum trei esantioane de armaturs.

Art. 62. Armaturile pretensionate vor fi considerate de calitatea pre-
vazutd prin proiect sau certificatul de calitate. in cazul scoaterii de sub tensi-
une a unui cablu in vederea inlocuirii lui, se vor efectua incerciri de laborator
pentru determinarea sectiunii §i rezistentei sdrmelor.
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Art. 63. Pentru determinarea clasei de incdrcare a podului, rezis-
tentele de calcul se obtin astfel:

- rezistentele de calcu! ale armaturii moi se obtin prin impartirea limi-

tei de curgere determinatd experimental cu coeficientul ym= 1,25;

- rezistentele de calcul ale armaturilor pretensionate (SBP 1, II) se

obtin prin impdartirea rezistentei de rupere obtinutd experimental, cu

coeficientul y,= 1,25.

Art. 64. Rezistentele de calcul obtinute pe baza incercdrilor de labo-
rator vor fi comparate cu rezistentele prevazute in tabelele nr, 7 gi 8.

Art, 65. in situagiile de exploatare si intretinere satisfacitoare a po-
dului, la determinarea clasei de incarcare, vor fi luate in considerare valorile
rezistentei armdaturii din structura analizatd determinate conform precizarilor
anterioare,

V.2.3. Metal
Art. 66. Otelurile utilizate la elementele de constructie ale podurilor

metalice sunt cele din tabelul nr. 9 si au caracteristicile prezentate in tabelul
nr. 10.

Tabelul nr. 9

Tipul elementelor Otelul
o5 Denumire Calitate
crt.
Elemente Sudate Otel laminat OL37 EP
1 principale |  OLS2 EP
de Nituite OL 37 2n
rezistentd
Elemente Sudate Otet laminat | OL 37,2K, 3K, 4K
2 | secundare OL 52,2K, 3K, 4K
Nituite OL 37 2n
Bailangtere | Otel carbon | OT 50,2
turnat
3 Aparate de | Rulouri Otel carbon | OLC35N
reazem de calitate
Placi Otel taminat | OL 37, 3K, 4K
0L 52, 3K, 4K
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Tabelul nr. 10

Nr, Ma.rca 5 Rezistenta de Limita de curgere
crt. calutate.a rupere (N/mm?) {(N/mm?)
otelului

1 OL37 EP 360.....440 230...240

2 OL 52 EP 510...630 330...350

3 0L37,2,3,4 360...440 210...240

4 0L52,2, 3,4 510...630 330...350

5 oT 50,2 490 270

6 OL35N 530 310

fn cazul podurilor metalice vechi la care nu se cunosc caracte-
risticile fizico-mecanice ale otelului sau metalului din structura, se
procedeazd la prelevarea de esantioane, confectionarea de epruvete
si incercarea acestora conform SR- EN 10002-1 /1995.

Art. 67. in cazul in care degradarile existente sunt importante {cu
afectarea rezistentei materialelor structurale), aprecierea clasei de incircare
se va face conform metodologiei prezentate in Anexa nr. 3.

Un calcul mai exact al capacitdtii de rezistenta se face numai pe baza
unui studiu amanuntit, care sa tind seama de sectiunile si elementele struc-
turii cele mai afectate, sau dacd este cazul pe baza incercarii podului cu acti-
uni de probd.

Sectiunea V.3. Clasa de incarcare

Art. 68. Podurile, care au o valoare a indicelui de stare tehnicd IST
cuprinse intre 61+100, corespunzétor claselor 1 si II 5i nu prezintd degradiri
aparente, vor avea clasa de incdrcare conform prevederilor proiectului, sau a
Cartii Tehnice.

Art. 69, In situatia in care nu exist3 proiect, si clasa de incdrcare nu
este mentionatd in Cartea Tehnicd a podului, se procedeazi la determinarea
in prima etapd a caracteristicilor fizico-mecanice ale materialeior din care este
confectionatd structura de rezistentd (beton, armatur3, metal).
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Art. 70. Podurile care conform prevederilor "Instructiunilor pentru
stabilirea stdrii tehnice a unui pod" Ind. 522 au starea tehnica incadrata in
clasele III, IV si V si care prezintd degraddri majore, reducerea capacitatii de
rezistenta si incadrarea intr-o clasd de incdrcare corespunzdtoare se face
tindnd seama si de rezultatele investigatiilor efectuate asupra calitatii mate-
rialelor.

Art. 71. in cazul podurilor construite inainte de anii 1955 proiectantii
au dimensionat podurile conform solicitarilor date de incarcarile convoaielor
din normele germane, care pot fi echivalate cu cele din clasele prevazute in
STAS 3221.

Art. 72. Podurile existente pentru care trebuie sa se determine clasa
de incércare vor fi investigate, stabilindu-se urmatoarele:

- caracteristicile geometrice reale ale sectiunii elementelor, calculate

conform relaveului;

- caracteristicile materialelor stabilite conform precizarilor din cap. V

sectiunea. V.2.1.

Art. 73. Solicitdrile luate in considerare sunt produse de actiunile per-
manente, utile si temporare (definite conform Cap. V, sectiunea V.1}, care
intervin pe parcursul existentei podului.

Art. 74. Pe baza evaludrii capacitatii de rezistenta a diferitelor ele-
mente din structura podului, folosind caracteristicile materialelor determi-
nate experimental si tindnd sema de solicitarile produse de actiunile perma-
nente, rezultd disponibilitatea de solicitare ce poate fi acceptata pentru acti-
unile utile.

Se determind valoarea actiunilor utile ce pot fi accaptate s treaca pe

pod

Mmax, < Mcap. {(6)

Unde :

Mmax. - reprezintd momentul incovoietor maxim produs de incdrcari

(prezentate in cap.V -sectiunea V. 2);

Meap - reprezintd momentul incovoietor capabil a fi preluat de secti-

unea cea mai afectatd de degradari a podului analizat.

Art. 75. Pentru verificarea sigurantei in exploatare se vor avea in
vedere si prevederile STAS 10111/1,

Art.76. In Anexa nr. 3 este prezentatd o metodologie practica de cal-
cul, care cuprinde recomandari privind verificarea capacititii de rezistenta si
a momentului capabil la suprastructurile podurilor rutiere din beton, beton
armat si beton precomprimat, tindnd seama de degradarile existente.
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Art.77.1. Metoda ,A” prezentatd in Anexa nr. 3 se aplicd numai
in cazurile in care reducerea capacititii de rezistenta este apreciatd ca fiind
£ 5%.

Art. 77.2. La podurile care prezintd degradiri aparente nominalizate
conform prevederilor “Manualului pentru identificarea defectelor si degra-
dérilor la poduri si indicarea metodelor de remediere" Ind. 534- 97, capaci-
tatea portanta se apreciazd, pentru seciiunea cea mai afectatd, conform
Anexa nr. 3. tabel nr. 1.

Art. 77.3. La podurile metalice prezenta degradrilor reduce cores-
punzétor capacitatea portantd iar aprecierea se face conform celor prezen-
tate in tabelul nr. 5 din prezentul normativ.

Art. 77.4. Expertul tehnic va aprecia dacd este cazul incadrarea po-
dului intr-o clasa de incdrcare inferioars,

Metoda ..B"

Art. 77.5. Metoda ,B" prezentata in Anexa nr. 3, se aplic3 la podurile
din beton, beton armat si beton precomprimat, in urmatoarele cazuri:

- degradérile aparente nominalizate conform "Manualului pentru iden-

tificarea defectelor si degraddrilor la poduri si indicarea metodelor

de remediere” Ind. 534 determind o reducere a capacititii portante

2 5% (tabel nr.1 Anexa nr. 3);

- podurile care au vechimea in exploatare mai mare de 30 de ani (in

cazul podurilor din beton, beton armat sau beton precomprimat), sau

mai mare de 50 de ani in cazul podurilor mixte sau metalice);

- podurile amplasate in medii cu agresivitate chimicd moderati sau

intensd, in medii cu saturare puternica cu apd, agenti de dezghet sau

apa de mare, sau in cazul actiunii clorurilor (SR EN 206-1);

Art. 77.6. In cazul in care degraddrile sunt importante si reducerea
capacitatii de rezistenta este apreciati ca fiind = 5% , expertul tehnic va face
un calcul analitic (Anexa 3 Metoda B) ludnd in considerare sectiunea cea mai
afectatd gi rezultatele obtinute in urma investigatiilor efectuate asupra mate-
rialelor, conform prevederilor din cap IV sectiunea. 2.

Art. 78. La verificarea capacitatii de rezistenta a podurilor mixte se
va tine seama si de prevederile ,Instructiuni tehnice pentru calculul si alca-
tuirea constructiva a structurilor compuse beton- otel.” Ind. P83.

Art. 79, Pentru verificarea capacitatii de rezistenta a podurilor meta-
lice se vor lua in considerare prevederile ,,Normativului privind prescriptii ge-
nerale de proiectare. Verificarea prin calcul a elementelor de constructii meta-
lice si a imbinarilor acestora” ind. NP 042, SR 1911,
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Art. 80. Starea ultima sau finald la care podul nu mai poate fi inca-
drat intr-o clasa de inc3rcare (tabelul nr.11) conform normelor romanesti sau
europene, se considerd starea in care materialul si-a epuizat rezervele prin
deteriordri fizico-mecanice, modificari ale caracteristicilor mecanice sub efec-
tul incircarilor statice de lungd duratd, a incarcérilor repetate de valoare mare
prin cumularea deformatiilor permanente si influenta agresivitatii mediului.

Art. 81, Conform prevederilor STAS 3221, clasa de incarcare este
definitd de canvoiul de vehicule ce poate circula pe pod (tabelul nr.11).

Tabelul nr. 11
::; Clasa de incércare Autocamiocane Ve?’:; lgasup:;:::z pe
i, E A30 V8o
2, I Al3 560
3 II Al0 540

Art. 82. Actiunile probabile ce vor fi luate in considerare la calculul
podurilor, clasificarea si gruparea lor, marimea intensitdtilor normate si coe-
ficientii folositi pentru obtinerea valorilor de calcul sunt date in STAS
10101/0B, STAS 1545. Datele de calcul caracteristice i convoaiele de calcul
sunt prezentate in Anexa nr, 2.

Art. 83. Definirea clasei de incércare a podului analizat se va stabili
prin verificari la stari limitd in cazul podurilor din beton, beton armat 5i beton
precomprimat si la rezistente admisibile in cazul podurilor metalice, cores-
punzétor legislatiei romanesti i prin metoda la stéri limitd in cazul podurilor
proiectate conform prevederilor Eurocod SR 1993-1-3 2008.

Art. 84. In cazul in care, actiunile utile (clasa de ‘ncéircare) determi-
nate sunt inferioare convoaielor de proiectare, se impun restrictii de circulatie
(tonaj, viteza, gabarit).

Art. 85, La podurile, care prezinta degraddri aparente cu un indice de
gravitate ridicat (4 sau 5) iar investigatiile efectuate asupra betonului si ar-
mdturii (la suprastructurile podurilor rutiere din beton, beton armat gi beton
precomprimat) sau metalului (Ja suprastructurile podurilor metalice), indica
un proces avansat de coroziune si degradare, expertul tehnic gi/sau adminis-
tratoru) stabilesc, dacd este cazul, incercarea cu actiuni de proba conform
STAS 12504.

NOTA: Indicii de gravitate notati cu 4 5i 5 conform "Manualului pen-
tru identificarea defectelor si degraddrilor apdrute la podurile rutiere si indi-
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carea metodelor de remediere” Ind. 534, evidentiazd prezenta unor degrad3ri
care aratd o comportare complet diferitd a podului fatd de situatia initials si
nu prezintd garantie pentru exploatarea Ilui in continuare (indice 4) sau
apropierea distrugerii si necesitd fie restrictii de circualtie, fie inchiderea cir-
culatiei - (indice 5).

Art. 86. in cazul podurilor la care structura de rezistenta prezinta de-
gradari, care indicd o evolutie necorespunzitoare a acestora, se va efectua
urmdrirea comportdrii in exploatare a podului si a parametrilor tehnici stabi-
liti conform proiectului intocmit in acest scop, respectdndu-se prevederile nor-
mativului P 130.

Art. 87. La stabilirea clasei de inc8rcare se vor analiza si rapoartele
periodice privind comportarea in timp a podului in functie de care se va sta-
bili necesitatea efectudrii expertizei tehnice si/sau incercarea podului.

Art. 88. in situatia in care incercarea cu actiuni de prob3 a podului
evidentiazd neindeplinirea criteriilor de bazd (pct. 4.7. din STAS 12504)
privind comportarea podului se va proceda la:

- determinarea prin calcul a actiunilor maxime admise, si pe baza lor

impunerea de restrictii de circulatie precum si urmarirea comportrii

in exploatare a podului;

- consolidarea sau inlocuirea podului,

Art. 89. Starea de viabilitate, inclusiv clasa de ncarcare se vor rea-
naliza anual si in situatia producerii unor actiuni accidentale mentionate la art.
52 din prezentul normativ.

CAPITOLUL VI
UTILIZAREA PARAMETRILOR TEHNICI DIN STAREA DE
VIABILITATE LA ELABORAREA STUDIILOR DE TRASEU PENTRU
TRANSPORTURI AGABARITICE

Art. 90. Parametrii tehnici cupringi in starea de viabilitate vor sta la
baza intocmirii “Studiului de Traseu” si a autorizatiilor speciale pentru trans-
porturile agabaritice (cu tonaje sau gabarit, care depisesc limitele previzute
de O.G. cu nr. 43/1997),
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Art. 91. Accesul pe poduri a transporturilor agabaritice se aproba de
citre administrator pe baza ,Studiului de Traseu” intocmit de cdtre o firma
specializat, care sa aibd personal atestat (experti tehnici), in conformitate cu
prevederile urmatoare:

- H.G. B5/2003 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a Ord.
Guv. 195/2002, in special cap. VI. paragrafu! 1.

- Ordonanta Guvernului nr.7/2010 privind autorizarea si desfésu-
rarea transporturilor rutiere cu greutati si dimensiuni de gabarit care
depagsesc masele si/sau dimensiunile maxime admise prevazute in
Ord. Guv. 43/1997 privind regimul drumurilor.

Art. 92. In ceea ce priveste accesul pe poduri a transporturilor aga-
baritice (in tonaj depasit) se verifici capacitata de rezistentd a structurii si in
functie de starea podulul se permite sau nu accesul pe pod a transportului,
astfel incét s& nu fie afectata siguranta lucrarii sau sd ramana deformatii
remanente dupa trecerea convoiului.

Art. 93. Accesul pe poduri a transporturilor agabaritice se admite
numai in situatia in care solicitdrile structurii sunt mai mici decét cele stabilite
la proiectare din convoaiele de calcul, corectate in functie de starea tehnicd a
podului analizat.

Art. 94, In situatia in care transporturile agabaritice traverseaza po-
duri cu degradari sifsau defecte, care pot afecta capacitatea de rezistentd,
accesul pe aceste poduri se face numai in urma efectudrii expertizei tehnice
de citre un expert tehnic autorizat, care va stabili sarcina maxima admisa pe
pod si alcatuirea conveiului:

- numar de osii si distanta intre acestea;

- incércarea maxima pe osie;

- gabaritul maxim la convoiului special agabaritic,

Art. 95. Inainte de trecerea convoaielor agabaritice pe podurile:

- care au elementele de rezistentd cu degradari aparente {fisuri, cra-
paturi, coroziuni avansate cu reducerea sectiunii utile),

- care prezintd deformatii mari,

- unde sunt prezente afuieri importante 13 infrastructurd,

- sau au clasa stari tehnice III, 1V, sau V,

se va efectua obligatoriu o expertizd tehnica ce va contine in plus si
ur-matoarele evaludri:
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* inventarierea (releveul) fisurilor si crapéturilor;
» masurarea deschiderii fisurilor si cripaturilor;
+ efectuarea unui nivelment de precizie pe cale.

Art. 96. in timpul trecerii convoiului agabaritic se va urmaéri starea de
deformatie a podurilor mentionate la art. 95. si dac3 este cazul (inregistrarea
unor deformatii i / sau deschideri de fisuri mai mari decét cele calculate), se
va scoate convoiul agabaritic de pe pod.

Art. 97. Dupa trecerea convoiului agabaritic se fac masuritori asupra
deschiderii fisurilor si créapéturilor, precum si un nivelment de precizie in ace-
leasi puncte si sectiuni de masur3, pentru a identifica o eventuala amplificare
a2 starii de degradare si/sau producerea unor deformatii remanente.

Art. 98. Expertiza si mdsuratorile mentionate la art. 94 si 95 se fac
la cererea administratorului si sunt finantate de c3tre firma transportatoare.

CAPITOLUL VII
PREVENIREA DEGRADARILOR LA PODURILE DE SOSEA

Sectiunea VII. 1. Lucriri de prevenire a degradérilor

Art. 99. Mentinerea stirii de viabilitate pe toatd durata exploatsrii
podurilor se realizeazd prin adoptarea masurilor de prevenire a degradarilor
ce pot apdrea datorita actiunii traficului (inclusiv a transporturilor agabariti-
ce), mediului, a modificarii in timp a caracteristicilor fizico-mecanice ale mate-
rialelor din structura de rezistenta (betonului si arm3turii, sau metalului), pre-
cum si actiunilor exceptionale produse de inundatii, cutremure, foc, etc.

Art. 100, Pentru mentinerea stérii de viabilitate la parametrii si in con-
ditiile impuse conform art. 3, administratorii podurilor au urmitoarele obligatii:
* 54 asigure urmdarirea comport&rii in timp conform prevederilor nor-
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mativului P130, sau a instructiunilor tehnice intocmite in acest scop;

» 53 intervind in cazul aparitiei degradérilor;

« si nu utilizeze la lucrarile de intretinere si reparatii materiale, utila-

je sau tehnologii fard a se respecta prevederile H.G. 766 privind agre-

mentarea tehnica;

» 53 nu permitd accesul pe pod a unor transporturi agabaritice a caror

solicitdri pot afecta elementele de constructie ale acestuia ;

« 53 asigure permanent controlul calitdtii executiei ucrdrilor de intre-

tinere si reparatii.

Art. 101. Prevenirea aparitiei degradarilor sau a dezvoltdrii celor
existente se obtine prin efectuarea tucrarilor de reparatii, care au ca scop
combaterea uzurii fizice si morale produsd ca urmare a exploatdrii normale
sau a agentilor agresivi din mediul de exploatare, refacerea sau infocuirea de
elemente sau pirti ale constructiei iesite din uz, care afecteazd rezistenta,
stabilitatea si siguranta padului.

Art. 102. Lucrérile de intrefinere curentd se vor executa pe toatd
pericada anului pe baza unui program de lucru gi sunt definite conform
"Instructiunilor tehnice departamentale privind repararea §i intretinerea po-
durilor 5i podetelor de gosea din beton, beton armat, beton precomprimat si
zidarie de piatra” PD 99.

Art. 103. Lucrdrile de intretinere periodicd se vor executa pe baza
documentatiilor tehnico-economice elaborate pe baza notelor de constatare
intocmite de comisiile, care au efectuat inspectiile periodice sau speciale.

Art. 104. Lucrérile de intretinere accidentale se executd imediat dupa
producerea accidentelor.

Art. 105. Inspectiile curente, periodice sau speciale, constau in exa-
minarea vizuald si aprecierea stiirii tehnice a podurilor in scopul determinarii
cat mai curdnd posibii a defectelor si degradarilor, care pot fi cauza unor acci-
dente de circulatie, sau pot s3 afecteze capacitatea de rezistentd sau de sta-
bilitate a structurilor, cu impiicatii directe asupra starii de viabilitate a po-
durilor.

Art. 106. Inspectiile speciale ale podurilor se efectueaza conform
recomandarilor "Normativului privind urmdrirea comportdrii in timp a cons-
tructiilor” Ind. P130 - in cazurile:

a. producerii inundatiilor si/sau a unor furtuni puternice, afuieri;

b. cutremure mai mari de 6 grade pe scara Richter;

c. izbirea puternicd a infrastructurilor sau a elementelor principale de

rezistentd;

d. alunecari de teren in zona cu afectarea fundatiilor infrastructurii;

e, producerea de incendii majore, cu afectarea structurii de rezistenta.
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Art. 107. Pentru prevenirea declangarii proceselor fizico-chimice de
degradare, (in special la elementele structurii de rezistenta), sau de diminua-
re a intensitatii actiunii acestora, sunt necesare urmétoarele lucriri:

a. refacerea hidroizolatiei pe cale si trotuare, astfel incat s3 nu per-

mitd accesul apei la elementele suprastructurii;

b. intretinerea si repararea dispozitivelor de acoperire a rosturilor de

C.
d.

g.

h.

dilatatie pentru a le mentine etanse, fara denivelari;

intretinerea si repararea imbrécamintii pe cale si trotuare;
protejarea elementelor suprastructurii podurilor amplasate in zone
cu agresivitate a mediului, conform prevederilor "Instructiunilor
tehnice departamentale pentru protectia anticoroziva a elementelor
suprastructurii podurilor din beton armat sau beton precomprimat”
Ind. CD 139;

. asigurarea scurgerii rapide a apei rezultata din precipitatii prin:

- realizarea pantelor de scurgere att la nivelul imbricBmintii cat si
la nivelul hidroizolatiei;

- asigurarea numarului de guri de scurgere si etanseitatea perfec-
ta in jurul acestora;

- dotarea gurilor de scurgere cu gratare si tuburi de prelungire,
care s3 asigure scurgerea apei sub nivelul inferior al elementelor
suprastructurii;

protejarea structurii pasajelor superioare, care au dimensiunile de
libera trecere mai mici decat dimensiunile de gabarit previzute in
STAS 2924

degajarea albiei, astfel incdt scurgerea apei s3 fie asigurata pe toa-
td sectiunea ;

executarea lucrdrilor de aparari de maluri, regularizarea albiei, pro-
tectia infrastructurilor in vederea eliminarii turbioanelor care pro-
duc afuieri locale;

i. curdtarea §i ungerea aparatelor de reazem metalice, inlocuirea celor

degradate din neopren sau a pendulilor din beton fretat.

Art. 108, Albia trebuie sa permitd scurgerea apei pe intreaga sa lati-
me, fard sa prezinte tendinta de afuiere prin modificarea regimului de scurge-
re datorat exploatdrii balastului in amonte sau in aval de pod, a reducerii sec-
tiunii de scurgere, sau modificarii traseului cursului apei.

Art,109. Verificarea debuseului podului la tranzitarea debitelor de
calcul cu probabilitatea de depasire {ex. 2%, 5%), corespunzitoare clasei de
importantd a podului (conform STAS 4273, STAS 4068/2), si a afuierilor
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totale (generale si lacale). in functie de rezultatele obtinute in urma verifica-
rilor se vor lua masurile necesare de asigurare a debuseului (degajare, regu-
larizare, pereere albiei) si/sau de protectie sau consolidare a infrastructurilor.

Sectiunea VII.2. Stabilirea nivelului de interventie

Art. 110. Nivelul de interventie reprezintd urgenta de realizare a
lucrarilor de intretinere si/sau de reparatii.

Art. 111. Nivelul de interventie asupra unui pod se stabileste in
functie de categoria drumului pe care este amplasat si starea tehnica a aces-
tuia (tabelul nr. 12), corelat cu nivelul de performanta, conform prevederilor
"Normativului privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor
legate de cerintele utilizatorilor” ind. NE 021-2003.

Art. 112, Administratorul stabileste nivelul de mterventie in functie
si de fondurile financiare pe care le are la dispozitie pentru intretinere si
reparatii.

Art. 113. Nivelul de performanta {cerin{ele de intretinere) reprezinta
totalitatea cerintelor tehnice, care trebuie sa le indeplineascd podurile cores-
punzitoare categoriei de drum pe care sunt amplasate, a intensitatii traficu-
lui 5i agresivitdtii mediului.

Art. 114, Nivelul de performantd se stabileste in functie de cerintele
tehnice ale eiementelor constructive urmatoare:

» suprastructuri din beton armat si beton precomprimat;

e suprastructuri metalice;

¢ infrastructun din beton si beton armat;

» albie;

e racordare cu terasamentele.

= imbracamintea pe cale si trotuare;

= acostamente, rampe de acces;

s guri de scurgere;

« aparate de reazem;

s parapet metalic;

= dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie;

¢ hidroizotatia;

Art. 115, In cazul podurilor amplasate pe autostrizi, drumuri expres
si drumuri nationale europene denumirea lucrdrilor si periodicitatea acestora
este conform prevederilor ,Normativului pentru intretinerea pe criterii de per-
formantd a autostrazilor ,.ind. AND 596.

Art. 116. Pentru drumurile nationale principale si drumurile nationale

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VI, nr. 5/ 2011

46




secundare nivelul de performantd (cerintele de intretinere) si periodicitatea

tucrarilor se stabilesc de catre administrator.

Tabelul nr. 12.

Categoria drumului Slare tehnica I Nived interventie
| )
s ’
. [} /%-_. 2
ﬂ) Autostrazi
| 3
v 4
v 5
I~ //1(
= I o2
@ Drumuri
expres i~ a3
W_- 4
v 5
i /;1
| 2
Drumuri ‘_’:.
nafionale N 3
eurcpene
v_ 4
v 5
4 /1
- 2
Drumuri L |
naficnale WL )
rincipale
princip: e p
v/ 5
i 2 4R
1~ 2
6} Drumuri %i
nalionale n _-;3
secundare —
= ™~ a4
v 5
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ANEXA 1

Descriere continut coloane Raport viabilitate poduri

1. Nr. crt.
Se completeazd cu numdarul curent care trebuie sé fie in ordine crescitoare

2. DN

Indicativul drumului national

Ex. 3A,1, .etc (datele vor fi completate f3r§ spatii inainte sau dupé si in
acceasi celul3)

3. Pozitia km

Pozilia kilometrica a podului este consideratd pozitia kilometrici de inceput a
zidului intors, respectiv cea corespunzitoare parapetului pietonal (in sensul
cresterii kilometrajului}

4. Obstacol
Obstacol traversat exempiu: Pardul Rece Valea Rea, R&ul Jiu, Drum, C.F. etc.
(enumerarea se face in sensul cregterii kilometrajului)

5. Localitatea cea mai apropiat3
Localitatea amplasatd cea mai aproape de pod

6. Materialul din care este alcatuitd suprastructura
Materialele din care sunt construite podurile, care pot fi:
-lemnul=LEMN

-beton simplu=8

-beton armat=8A

-beton precomprimat=8°

-metal=MET

-zidarie din piatrd =ZIDP

-metal cu beton armat, fard conlucrare=MET + BA
-metal cu beton armat, cu conlucrare =COMPOZ

7. Materialul din care este alcituitd infrastructura
Materialele din care sunt construite podurile, care pot fi:
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-lemnul=LEMN

-beton simplu=8

-beton armat=BA

-beton precomprimat=8P

-metal=MET

-ziddrie din piatra =ZIDP

-metal cu beton armat, fird conlucrare=MET + BA
-metal cu beton armat, cu conlucrare=COMPOZ

8.Tip fundatii pild/culee
Directe si Indirecte (D si I)

9. Nr. total de deschideri
Numarul total de deschideri ale podului

10. Nr. deschiderea 1,2....

11. Lungimea deschiderii 1{m)
12. Nr. deschiderii 2

13. Lungimea deschiderii 2(m)
14.Nr. deschiderii 3

15. Lungimea deschiderii 3(m)
16. Nr. deschiderii 4

17, Lungimea deschiderii 4{m)
18. Nr. deschiderii 5

19, Lungimea deschiderii 5 (m)
Deschiderile egale consecutive se vor trece grupat, in sensul kilometrajufui

20. Lugime totald (m)

Lungimea totald a podului este consideratd lungimea podului intre fetele extreme
ale culeelor podului. De reguld fetele extreme ale culeelor sunt zidurile intoarse
iar cand podul nu are culei se msoard intre punctele extreme ale suprastructurii,
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21. Latime parte carosabild (m)

22. L&time intre parapete (m)

23. Indltimi H etiaj (m)

Etiaj=nivel de referintd ale unui curs de aps, stabilit pe baza nivelurilor min-
ime anuale pe o perioad3 indelugat3 de observatie si in raport cu care se
mdasoaré cotele apelor.

24. In&ltimi Hgy (M)

25. Inditimi H,, (M)

26. Indltimi Hy, (m)

km podutui SENS DE CRESTERE KM LUNGIME TOTALA PODY/2

LUNGEME DESCHIDERE/Z L

——— 1

p=my
—
AN

27. Indice de stare tehnica [Ist]
Ultimul indice de stare tehnica.

28.Clasa tehnica [I...V]

29. Anul de constructie

30. An consolidare

31. Clasd de incdrcare [E, I, H]j

32. Trecere prin vad (da sau nu)
33. Posibilitate de ocolire (da sau nu)
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34. Mal

STAB=maluri stabile
INSTAB=maluri instabife
ABRUPT=maluri abrupte
JOASE=maluri joase

35, Schema staticd:

Pentru omogenizarea raporturilor se impune respectarea urmdatoarelor notatii:
GRSREZ=grinzi simplu rezemate
GRCONT=grinzi continui
GRCONS=grinzi cu console
GRGERBER=grinzi Gerber
DSREZ=dald simplu rezematd
DCONT=dal3 continus

DCONS=dalad cu console

DGERBER= dala Gerber
CADRSTVERT=cadru cu stdlpi verticali
CADRSTINCL=cadru cu stalpi inclinati
ARCTIR=arc cu tiranti

ARCARTIC=arc cu articulatii
ARCINCASTR= arc incastrat

ARCPER = arc pereti
BOLTARTIC=boltd articulatd
BOLTINCASTR=boltd incastrata (boltd clasica)
GRZABRELE=grinzi cu z3brele
HOBANE= poduri hobanate
SUSPEND= pod suspendat
MOBIL=poduri cu deschideri mobile

36. Cateqorie DN [E, P, 5]
37. Administrator [CNADNR, CJ, M]
38. SDN

39. Judet
40. DRDP
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ANEXA 2

ACTIUNI, CONVOAIE DE CALCUL

1.Notiuni generale

1.1. Prin actiune se intelege orice cauza capabild sa producd eforturi
sau deformari in structurile podurilor sau in structurile de poduri in ansamblu.

1.2. Valorile narmale ale actiunilor care se iau in considerare la cal-
culul podurilor de sosea sunt ardtate in STAS 1545. Valorile de calcul se
determind prin multiplicarea valorilor normale cu coeficientii actiunilor n, si
grupérii ng.

1.3, Greutdtile tehnice ale materialelor din care sunt alcituite ele-
mentele de constructie se lau conform STAS 10101/1.

1.4, Clasificarea si gruparea actiunilor pentru calcutul podurilor de
sosea este datad in STAS 10101 /OB-87.

2. Clasificarea actiunilor

2.1. in conformitate cu prevederile "Normativului privind alcatuirea si
calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu suprastructuri monolite si
prefabricate” actiunile se clasifica astfel:

Dupd criteriul duratei de incarcare, actiunile se clasifica conform
Tabelulu 1.

Tabelul nr.1
a - greutatea caii
Actiuni SE— || i R e P 01
perma- b - greutatea structurii de rezistenta
nente i —— —— -
ic - greutatea gi impingerea pamantului
d -fortele de precomprimare i
e - alte actiuni permanente o T
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A - de lung3

a - incércarile produse de greutatea obiectelor

durata sau instalatiilor montate pe pod;

b - variatiile termice anuale;

¢ - deformatiile in timp ale betonului;

(curgerea lentd si contractia)

d - tasarea si deplasarea fundatiilor;

e - subpresiunea hidrostatica la nivehsl mediu

B - de scurtd | a. incdrcérile din convoaie;
Actiuni duratd b. forta centrifuga la poduri in curbi;
temporare ¢. incdrcari produse de oameni;

d. forte de inertie;

e. impingerea pamantului produss de
convoaie (suprasarcind);

f. franarea vehiculelor;

g. variatiile termice zilnice;

h. diferenta de temperatura intre elementele
constructiei;

i. frecarea aparatelor de reazem ;

j. presiunea vantului;

k. presiunea si subpresiunea apei de la nivelul
mediu la nivelul maxim sau minim;

l. izbirea vehiculelor de borduri sau parapete
de sigurant3;

m. presiunea ghetii;

n. tincarcarea cu zdpadi;

0. incdrcérile care apar la montajul in consol3
a suprastructurilor sau in alte operatiuni
simifare;

p. incércari provenite din manevririle
necesare la executia, transportul si
montajul elementelor subansamblurilor sau
structurilor.

Actiuni - izbirea navelor i ambarcatiunilor de pilele podurilor peste
produse cursuri de ap;
exceptional| - incarcdri seismice;

- incBrcarile produse prin distrugerea unor instalatii fixe;
- aglomerérile de oameni pe partea carosabil3 si trotuare la
podurile amplasate in localitati.
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3. Precizari privind determinarea actiunilor

3.1, Actiuni permanente

- pentru impingerea p&mantului, in lipsa unor date care sa tind seama
de caracteristicile fizico-mecanice ale pamantului, valorile vor fi luate
conform STAS 1545 pct. 2.3.2. -2.3.3;

- solicitirile produse de forteie de precomprimare se determind conf.
STAS 10111/2,

3.2. Actiuni temporare de lunga durata

- defarmatiile in timp ale betonului de a caror actiune trebuie 53 se tind
seama (in calcul sunt curgerea lentd si contractia, determinarea valo-
rilor se face conform cu prevederile STAS 10111/2. in calculele pentru
verificare la solicit3ri seismice actiunile permanente si actiunile tempo-
rare de scurtd duratd din grupa A, vor fi introduse cu valori normate,
iar inc3rcarile din convoaie se considerd fard coeficient dinamic,

3.3. Actiuni temporare de scurta durata

I. incirciri din convoaie tipconform STAS 3221-86 ,,Poduri de
sosea CONVOAIE TIP SI CLASE DE INCARCARE"

Podurile pentru sosea si strdzi se calculeazd la incércari produse de
convoaie tip de autocamioane, vehicule speciale pe roti, pe senile si de tram-
vaie, conf. STAS 3221, corespunzator clasei de incdrcare a podului.

Convoaiele de autocamioane sunt de 3 tipuri: A30, A13, AlQ,

Convoaiele din vehicule speciale sunt compuse din vehicule pe roti
V80 si pe senile S60 si 540,

Convoaiele se grupeazi in 3 clase de incédrcare la care se calculeaza
elementele podului. Clasele de incdrcare sunt indicate in tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2
Clasa de incarcare Autocamioane Vehicule speciale
E A30 V80
I Al3 S60
iI Al0 540
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Clasa de incarcare este stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumu-
lui pe care este amplasat podul, dupd cum urmeazi:
- pentru clasele tehnice I - IV clasa E de incarcare;
- pentru clasa tehnica V clasa I de incarcare;
- pentru clasa tehnicd V cu trafic ugor clasa II de incdrcare
- perspectiva sporirii greutdtii vehiculelor  (cu aprobarea administratorului).

Convai Az

JE
1
P=130kN P=130kN P=130kN  P=130kN =i 3hkh Pz 1N
{P=100kN} (P=100kN} {P=100kN} (P=100kN} {P=10CkN} {P=100kN)

4.00/4.004.00, 8.00 (4.00| 4.297T7 (4.008.00

dad

[

Schema convoaielor de autocamioane
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vEHicUL veo (CLASAE) VEHICUL Seo, S0

200kN 200kN 200kN kN tisanita

4.00

25 47

65 270 |

Schama vehiculelor speciate
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Pentru poduri ampiasate pe drumuri publice cu trafic important de
vehicule speciale pentru transport piese grele, la propunerea administratoru-
lui drumului si cu aprobarea Ministerului Transporturilor si Infrastructuril se
pot lua in considerare, la dimensionare, tipuri de convoaie exceptionale. Se
admite ca 'n calculul solicitdrilor sa se utilizeze in locul convoaielor tip incar-
cirile echivalente, care sunt incarcdri uniform distribuite pe unitatea de lun-
gime a limei de influenta.

incarcirile echivalente produc aceleasi solicitdri in sectiunile de calcul
ca si convoalele pe care acestea le inlocuiesc.

Valorile echivalentilor pentru diferite convoaie, in functie de forma li-
niei de influentd sunt date in STAS 1545,

in cazul cand podul se incarcd cu mai mult de doua siruri de auto-
camioane, incarcarea totald din convoaie se reduce dupad cum urmeaza:

- la incarcarea cu trei giruri, cu 15%

- la incarcarea cu patru sau mai multe giruri, cu 25%

Pentru convoaiele de autocamioane A30, A13, Al0 se tine seama
de actiunea dinamicd a incarcdrilor, prin multiplicarea lor cu coeficientul di-
namic ",

Actiunea dinamic3 nu se ia in considerare in calculul urmatoareior ele-
mente:

podete inecate si poduri masive avand deasupra o umpluturd de
pamant de cel putin 0,50 m;
pile si culei din ziddrie sau beton;
sisteme de fundare si presiuni efective pe teren;
impingerea pamantului produsa de incarcarea cu convoaie de vehi-
cule.

impingerea pdmantului pe culei produsa de convoaiele tip conform
STAS 3221, se calculeazd inlocuindu-le cu un strat de pamant in grosime (h)
asezat pe suprafata partii carosabile, dupa cum urmeaza:

- la clasa de incércare E si convoaie exceptionale: h=130m
- la clasa de incarcare I: h=100m
- la clasa de ncarcare II: h=070m

in cazul in care administratorul podului solicitd ca podul sa reziste la
convoaiele stabilite prin normele EUROCODE, acestea ca si coeficientii de su-
praincircare pentru vehicule vor fi stabiliti de comun acord’ cu beneficiarul.

Presiunea vantului

Presiunea vantului se poate neglija la poduri cu lungimi mai mici de
20 m si indltimi mai mici de 10 m, deasupra terenului sau a etiajului, conform
STAS 1545.

Actiuni exceptionale - incarcdri seismice:
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incércdrile seismice pentru calculul podurilor de sosea se stabilesc in functie
de zonarea seismicd in conformitate cu SR 11100/1 respectandu-se regle-
mentérile tehnice normative de specialitate in vigoare.

Gruparea actiunilor

Calculul podurilor pentru strazi si sosele se face considerandu-se com-
binatiite defavorabile, ale diferitelor actiuni, denumite grupéri de actiuni. Con-
form STAS 10101/08 se considera urmatoarele grupéri:

- gruparea [ fundamentala
- gruparea II fundamentald suplimentara
- gruparea I speciala

La gruparile II si 111 din exploatare, coeficientii actiunilor temporare
de scurta duratd din grupa B se reduc prin multiplicare cu coeficientii de gru-
pare ng avand valorile 0,8, respectiv 0,7

IL. Incérciri conform EUROCOD 1 SR EN 1991-2: 2004 NB -2006
Actiuni din trafic la podurile de sosea

II.1 Domeniul de aplicare

(1) Actiunile din trafic precizate in aceastd anexa se vor aplica numai
pentru proiectarea podurilor rutiere cu deschideri mai mici de 200 m si cu
ltimea partii carosabile mai micd de 42,0 m.

(2) Pentru poduri rutiere cu dimensiuni mai mari, modelele de incér-
care din trafic vor fi definite in prescriptii speciale aprobate de autoritdti com-
petente.

(3) Modelele de incarcéri din trafic si regulile asociate lor acoperd
toate situatiile normale de trafic previzibile pentru a fi considerate in proiec-
tare (actiunile din trafic se consider3 in orice directie si pe oricare din benzile
de circulatie).

(4) Pentru podurile echipate cu semne rutiere corespunzitoare care
au rolul sd limiteze strict greutatea vehiculelor de orice tip (de exemplu poduri
amplasate pe drumuri locale, agricole sau private) pot fi folosite modele
specifice de incadrcari din trafic, aprobate insd de administrator.

(5) Efectele incarcarilor pe drumuri tehnologice datorate utilajelor de
constructii (autoscrepere, autobasculante etc.} si incarcérilor specifice echipa-
mentelor de inspectie si intretinere nu sunt acoperite de modelele de incir-
care din aceastd sectiune. Pentru aceste incdrcari trebuie stabilite prescriptii
speciale, dacd se consider3 relevante.

II.2 Modele pentru incarcérile din trafic rutier

(1) Incdrcérile datorate traficului rutier, constand din autoturisme,
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autocamioane si vehicule speciate. {de exemplu pentru transport industrial),
genereaza forte statice sau dinamice, verticale sau orizontale.

(2) Modelele de incircare definite in aceastd anexd nu reproduc in-
circirile reale. Ele au fost selectate astfel ca efectele lor (cu amplificarea
dinamicd inclusd) s& acopere efectele traficului real si de perspectiva.
Atunci cAnd este necesar sa se considere un trafic aflat in afara celui care
a fundamentat modelele precizate in aceastd anexd se vor stabili modele
de incArcare complementare cu reguli de combinare asociate, definite si apro-
bate de beneficiar.

(3) Coeficientul de amplificare dinamicd inclus in modeiele de incdr-
care {exceptie facand cboseala) s-a stabilit pentru o calitate medie a supra-
fetei de rulare si o suspensie normald a vehiculelor, el depinzand de o vari-
etate de parametri. in cele mai defavorahile cazuri poate atinge valoarea 1,7.
Valori mai defavorabile decit acestea ar putea fi atinse dacd suprafata de
rulare este degradatd sau daca existd riscul rezonantei. Aceste situatii pot fi
evitate printr-o calitate adecvatd a suprafetei de rulare si prin masuri de pro-
iectare. Prin urmare, numai in cazuri exceptionale, pentru verificari particu-
lare (verificiri de oboseald) sau proiecte particulare, se face o adaptare a coe-
ficientului de amplificare dinamicd inclus.

(4) Pentru convoaie militare, regulile de verificare a podurilor sunt
definite de autoritdtile competente.

II.3 Clase de incarcare

(1) incércarea reald pe podurile rutiere rezultd din diversitatea cate-
goriilor de vehicule gi din incércarea cu oameni.

{2) Pentru fiecare tip de pod traficul datorat vehiculelor poate fi dife-
rit, depinzand de structura fui {(exemplu procentul de autocamioane), de den-
sitatea lui {numarul mediu al vehiculelor pe an), de cond tiile specifice (frec-
ventd de aglomerare), de greudtile extreme posibile ale vehiculelor gi ale
incarcarilor lor pe osie, de influenta semnelor rutiere, de restrictii pentru ca-
pacitatea de incarcare.

(3) Aceste diferente justificd utilizarea modelelor de incarcare speci-
fice amplasamentului podutui. Cateva clasificdri sunt definite in aceasta anexa
{de exemplu clasele vehiculelor speciale). Altele sunt numai recomandate
pentru viitoare decizii (de exemplu, alegerea factorilor de corectie « si f§ pen-
tru modelul principal de incircare sau pentru modelul cu o singurd osie) si
pot fi considerate ca fiind clase de incércare,

(4) varietatea parametritor, cu consecinte diferite, depind de am-
plasamentul podului {in mediul urban, rural sau zond industriald) un set unic
al unor astfel de clase nu trebuie decise fara o examinare detaliatd a tuturor
consecintelor,
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I1.4 Divizarea partii carosabile in benzi teoretice de circulatie

4.1. Latimea ,w" a benznor teoretice de circulatie pe partea caro-
sabild si numérul maxim ,n", al acestor benzi sunt aritate in tabelul 3, Fig.
1. Latimea partii carosabile ,w", trebuie considerats (mdsurati) intre borduri
sau ntre limitele interioare ale sistemelor de restrictie pentru vehicule 5i nu
trebuie inclusd distanta intre parapetii de directionare pentru vehicule sau
bordurile zonei centrale rezervate si nici I&timile acestor sisteme de restrictie.
Valoarea minima recomandatd pentru indltimea bordurilor este de 10 cm.

Tabelul nr. 3
Numarul si 13timea Numarul Latimea unei Latimea
benzilor de circulatie | benzilor benzi teoretice | zonei
Latimea teoretice de de circulatie wl | rémase
partii carosabile "w” | circulatie
w <540 m mn =1 3,00m | w-3,00 m
S5 4Am=w<600m |n =2 w/ 2 0
w2 5,00m = Int* (w/ 3) 3,00m | w-3xn,
f @
5 =
‘Il ©)
w f
\il @
?
e @
h 4 *
w - latimea partii carasabile
w; - latimea benzii de circulatie
1 - Banda de circulatic Nr.1
2 - Banda dc circulatie Nr.2
3 - Banda de circulatic Nr.3
4 - Suprafata zonei ramase

Fig. 1 - Exemplu de numerotare a benzilor de circulatie.
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- Pe suprafata zonei rémase, modelul de incdrcare asociat se aplicd
pe o astfel de lungime gi latime incat sd se obtind cel mai defavorabil
efect, in misura in care el este compatibil cu conditiile particulare.

- Cand este relevant, trebuie combinate diferite modeie de incdrcare
si de asemenea cu modele de incércare pentru pietoni si ciclisti.

Tncidrciri verticale - valori caracteristice

II.5. Modele de incarcare

(1) incircdrile caracteristice s-au stabilit pentru determinarea efec-
telor traficului rutier la verificarea strilor limitd ultime 5i la verificarile stérilor
limitd de serviciu.

{2) Modelele de incdrcare pentru actiuni verticale produc urmatoarele
efecte din trafic.

a) Modelul de incdrcare 1 cuprinde incarcari concentrate si uniform

b

e

c)

d

—

distribuite care acoperé cele mai multe efecte din traficul automo-
bilelor 51 autocamioanelor. Acest model este stabilit pentru verifi-
cari generale si locale,

Modelu! de incdrcare 2 cuprinde incdrcarea cu o singurd osie
aplicatd pe suprafetele de contact ale rotilor, care acoperd efectele
dinamice din traficul normal asupra elementelor structurale de
lungime redusd; acest model trebuie considerat separat i numai
pentru verificari locale.

Modelul de incdrcare 3 cuprinde un set de incarcdri rezultat din
osii asamblate sub forma vehiculelor speciale {de exemplu pentru
transportul industrial) si care circuld pe drumuri pe care sunt per-
mise transporturi agabaritice; acest model s-a stabilit s& fie folosit
numai daci este cerut de beneficiar, folosindu-se la verificari gene-
rale si locale.

Modelul de incdrcare 4 cuprinde incircarea cu aglomer3ri cu oa-
meni; acest model va fi considerat, pentru poduri amplasate in lo-
calititi sau in apropierea acestora, dacd efectele acestei incarcari
nu sunt acoperite in mod evident de Modelul de incadrcare 1.

Modelele de incdrcare 1 si 2 (fig. 2, 3 si 4) s-au definit §1 se consi-
derd pentru orice situatie de proiectare (de exemplu pentru situagli de

proiectare

fundamentale, tranzitorii sau in timpul lucrérilor de reparatii}.
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1. Modelul de incdrcare 1 constd din doua sisteme partiale:

a} incarcari concentrate cu doud osii - sistem tandem (TS) fiecare osie
avand o intensitate a incarcarii aqQy, unde: ag este un factor de corectie,
conditiile de aplicare fiind:

- pe o banda de circulatie se va considera un singur sistem tandem

- se vor considera numai sisteme tandem complete

- pentru verificarea efectelor generale fiecare sistem tandem trebuie

considerat 3 circuld centrat in lungul axei benzii de circulatie {pentru

verificari locale vezi prevederile din (5) de mai jos si fig. 3).

- fiecare osie a modelului tandem are doud roti identice, incircarea pe

roata fiind astfel egald cu 0,5agQy

- suprafata de contact a fiecarei roti se va considera un pétrat cu latu-

ra 0,40m (fig. 3).

b) incircare uniform distribuit3 {Sistemul UDL) avand o intensitate pe
metru patrat aq, qk, unde: ag este un factor de corectie.

Incarcarile corespunzitoare celor doud sisteme vor fi aplicate numai
pe zonele nefavorabile ale suprafetelor de influents, atat longitudinal cat si
transversal.

(1). Modelul de incdrcare 1 acopera situatii curente de trafic, aglo-
merat sau blocdri de trafic cu un procent ridicat de vehicule grele. in gene-
ral, cand se foloseste cu valorile de baz3, (valorile caracteristice din Tabelul
4) el acoperd efectele vehiculelor speciale de 600 kN.

(2) Modelul de incarcare 1 va fi aplicat pe fiecare band3 teoretic de
circulatie si pe suprafata zonei rémase. Pe banda teoreticd numérul ,i* ma-
rimea fortelor se va lua ugQy i agigik (vezi Tabelul 3). Pe zonele rdmase,
marimea incarcarii se ia agrgrk.

(3) Valorile factorilor de corectie agj, Ug §i Uge trebuie stabilite in
functie de traficul prognozat si posibil pe diferite clase de drumuri. Dac§ nu
existd astfel de precizéri acesti factori trebuie luati egali cu unitatea.

(4) Valorile caracteristice pentru Q;, si gjx cu amplificarea dinamica
inclusd sunt date in tabelul 4.

Tabeiul 4
POZITIA | SISTEMUL TANDEM | SISTEMUL UDL
A F]
INCARCAREA PE OSIE Q, (kN) 9, (sau q ) (kN/m’)
BANDA Nr. 1 300 9
BANDA Nr. 2 200 2,5
BANDA Nr. 3 100 2,5
ALTE BENZI 0 2,5
SUPRAFATA ZONEI 0 2,5
RAMASE
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(D Banda de circulatie N, {: Q) = 300 kN; 4, = 9k N/m?
(D Banda de ciculatic Nr. 2: Qyy = 200 kN; 25y = 2.5 KN/nr®
(® Banda de circulatic Nr. 3: Qg = 100 kN; 4 3, = 2.5 k Nfn?

* pentru w = 300 m

Fig. 2. Aplicarea modelului
de incdrcare 1 - verificdr] generale

LLEELLLLLRY ,,,,,,,,@

T
]
i

ki .
£ TE
0 :
i

00 2,00 '———o X
-t J_ .
i
I__km
7] 03
. 0,40 x directia axei Jongitudinele n podului
- (D bordura
Fig. 3. Aplicarea sistemului Fig. 4.
tandem pentru verlficdri locale Modelul de incdrcare 2
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b) Modelul de incdrcare 2

(1) Acest model constd dintr-o incircare cu o singura osie BoQak e9a-
I& cu 400 kN, cu amplificarea dinamic3 inclusd, care va fi aplicatd in orice
pozitie pe partea carosabild. Totusi, cAnd este relevant, poate fi considerat
numai o roatd cu intensitatea 200 BQ (kN).

(2) Valoarea lui trebuie luat3 egald cu valoarea lui foQia

(3) In vecinstatea dispozitivelor de racordare si compensare a cdii se
aplica un coeficient de amplificare dinamici.

(4) Suprafata de contact a fiecirei roti cu imbricimintea este un
dreptunghi cu laturile 8,35 m si 0,60 m.

NOTA : Suprafetele de contact ale rotilor la Modelele de incircare 1
§i 2 sunt diferite si corespund diferitelor modele de anvelope, de alcdtuire si
distributii de presiuni. Suprafetele de contact ale rotilor pentru Modelul de
incdrcare 2, corespunzitoare anvelopelor gemene sunt in mod obisnuit rele-
vante pentru platelaje ortotrope.

¢} Modelul de incircare 3 (vehicule speciale)

(1) Aceastd parte defineste modelele standardizate de vehicule spe-
ciale care pot fi folosite pentru proiectarea podurilor rutiere.

(2) Vehiculele speciale definite in continuare s-au stabilit astfel incat
s produca atét efectele generale, cat $i locale la fel ca cele produse de vehi-
culele care nu se incadreazi in reglementirile nationale in vigoare, referitoare
la limitele greutatilor si posibil, dimensiunilor vehiculelor normale.

NOTA: Considerarea vehiculelor speciale pentru proiectarea podurilor va fi
limitatd numai la cazuri particulare cerute de beneficiar.

(3) De asemenea, se fac precizari referitoare la efectul simuitaneitatii
pe partea carosabild a unui pod a vehiculelor speciale i a traficului rutier nor-
mal reprezentat prin Modelul de incircare 1.

(4) Modelele de bazd, de vehicule speciale sunt definite in mod con-
ventional in Tabelul 5. in Fig. 5.

Tabelul 5
Clase de vehicule
speciale GREl_.‘lTATEA ALCATUIREA NOTAREA

TOTALA
600 kN 4 OS5I de 150 kN 600/150
900 kN 6 OSII de 150 kN 900/150

8 OSII de 150 kN sau 1200/150 1200/200
——— 6 OSII de 200 kN

10 OSII de 150 kN sau 1500/150 1500/200
1500 kN 7 OSII de 200 kN +

1 OSIE de 100 kN
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12 QSII de kN sau 1800/150 1800/200
g OSIH de 200 kN
12 QSII de 200 kN sau
10 OS1I de 240 kN sau
2400 kN 6 0SII de 200 kN
{distaniate Ja 12 m) +
6 051! de 200 kN
15 QSII de 200 kN sau 3000/200 3000/240
12 OSII de 240 kN + 3000/200/200
1 OSIE de 120 kN sau
8 OSII de 200 kN
(distantate la 12 m) +
7 OSIl de 200 kN
18 OSII de 200 kN sau
I ;Sog‘f]“dde 240 kN sau | 3646,500 36007240
e 200)kN 3600/200/200
(distantate la 12 m) +
9 OSII de 200 kN

1800 kN

2400/200 2400/240
2400/200/200

3000 kN

X

|

|q._1.20 m m:,znm—q
L

015 m ¥ L ]
-
a)
r—-—l 20:11—0."32-'"11—1 20 n—%fqo-.rinq—l 20 -—-I
» » L] " m
0.15m F— r 1 — .
r by

X dircctia axei longitudinale a podului
a) incarcares pe osic de 100 la 200 kN
b) incarcarea pe osic de 240 kN

Fig. 5. Distributia si dimensiunile suprafetelor de contact
ale rotilor unei osii la vehiculele speciale

d) Modelul de inc3rcare 4 (aglomerari cu oameni}

(1) Incércarea cu aglomerare de oameni, dacd este relevantd, trebuie
reprezentatd printr-un model de incircare care consta dintr-a incarcare uniform
distribuit3 cu o intensitate de 5 kN/m? (care include amplificarea dinamica).
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NOTA: Aplicarea Modelului de incircare 4, cu aglomerdri cu pameni este obli-
gatorie pentru podurile amplasate in localitdti sau in apropierea acestora.

(2) Modelul de incdrcare 4, trebuie aplicat pe partile relevante ale
lungimii si 13timii platelajului podului. Acest model de incarcare, se foloseste
pentru verificdri generale si se asociazd numai cu o situatie de proiectare fun-
damentali.

Distributia inc3rcérilor concentrate

(1) Diferitele incdrcdri concentrate care se considerd pentru verificiri
locale, asociate modelelor de incdrcare 1 si 2, se presupun a fi uniform dis-
tribuite pe toatad suprafata lor de contact.

(2) Repartitia prin sistemul rutier gi plicile din beton se considerd cu
0 panta 1:1 pana la centrul de greutate al placii structurii {Fig. 6)

(3) Repartitia prin sistemul rutier la platelajul ortotrop se considers cu
0 pantd 1:1 pana la planul median al pidcii continue a platelajului ortotrop.
Distributia transversald a incarcérii la nervurile longitudinale ale platelajului
ortotrop nu se consider3 aici.

! Presiunea de contact a rolii

2 Sistemul rutier

3 Placa din beton

4 Suprafata mediana 2 placii din beton

Fig. 6 - Repartitia incdrcarilor concentrate prin sistemul rutier
si o placa din beton

In EUROCOD 1 SR EN 1991-2: 2004 NB -2006 Anexa B ,Actiuni din
trafic la podurile de sosea” sunt prezentate detalii privind grupele de incér-
cdri din trafic, modele de incércare la oboseald, actiuni pentru situatii de
proiectare accidentale, etc.
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ANEXA 3

METODE DE APRECIERE A CAPACITATII PORTANTE PENTRU
PODURILE AFLATE IN EXPLOATARE

METODA A APRECIEREA REDUCERII CAPACITATII DE REZISTENTA IN FUNCTIE DE
GRAVITATEA DEGRADARILOR

Nr.
crt.

Codul | Defectyl sl / sau

tegradarea

Consecinte poslbile
asupra reducerii
capacitétii portante

Modul cum Intervine
degradarea la evaluarea
capacltétil portante

1 2

3

-

B3.4 |Pete de rugini pe supra-

fata betonului

Infiltratlile de apa din
beton insotite de coroziunea
armaturii pot produce aparitia
pe suprafata betonului a pete-
lor de rugind i reducerea
ariel sectiunii de armatora,
Fenomenul este amplificat atund
&nd apa infiltrata contine s3-
ruri sau produsi chimid rezul-
tatli prin expansivne produc fi-
surl, ordpaturi, sau chiar exfolie-
rea betonului.

La determinarea capacitétii
portante se va evalua gradul
de diminuare a ariel sectiunii de
armaturd conform Cap.3 sectiu-
nile 2 si 3 pentru care se vor
face investigati amanuntite si
dupd caz se va avea in ve-
dere sl reducerea araceris-
tidlor geometrice ale sectiunii de
beton. Prin reducerea ariei sec-
tiunii de armaturd se reduce si
capacitatea portanta,

Reducerea capacititii
de rezistentd se aprecliazd
a fl de maxim 5%,

B3.5 jImperfectiuni geometrice

ale suprafetei betonului

Imperfectiunite geometrice
ale suprafetei betonului pot apare
datorita confectiondrii defectu-
oase a cofrajelor, a deforma-
tillor excesive ale mfrajelor care
au fost executate elementele sau
din cauza degradirilor rezutate
din decofriri defectuoase.

Defectul, pe 1angd modifi-
carea caracteristicilor geome-
trice ale sectiunii, conduce ta
aparitla  unor  excentricitati
fizice cu repercursiunt asupra
stdrii de eforturi din element.
Dach modificirile in starea de
eforturi sunt importante, in
exploatare pot apare fisuri de
deschideri exagerate §i feno-
mene de corozivne ale armd-
turii in special atunci cand
exploatarea elementului se face
in medii agresive.

Reducerea capacititii de
rezistents se apreclazi a fi
de maxim 5%.
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3 | B 3.9|Segregarea " Prin lipsa unei compad3n efic- Golurile din sectiuneéa elemen-
betanubui ente, segregarea betonului are con- | tului din beton armat, reduc crac-

sedni{e negative asupra caracteristici- | teristicile geometrice ale sectiu-
lor mecanice ale betonului far volu- | nitor iar ipsa de compactitate a be-
mul important de golurl permite cir- | tonului conduce-1a reducerea cerac-
culatia apel si a agentilor agresivi ca- | teristidlor mecanice.
re pot produce coroziunea betonu-lui § Reducerea  capacitafll  de
a armaturii, respemu diminuarea ca- rezistenfd se apreclazs a fl de
racteristicllor fidco-mecanice ale mate- | MaxXiM 5%
ralelor 5i-a durabilit&gii.

4 B 3.11 YIahitratic Defectiunile sistemulul de colec- Fenomenul de decalcifiere
tare gl evacuare a apei, ale hidroizolagiei | 51 coroziune a betonuld conduc fa
aplicat pe zone de beton cu com- | reducerea caracteristicilor de re-
pactitate reduss, permit droulatia apel | zistergd jar coroziunea diminueazd
in structesra betonului, Daca apa congli- | aria sectiunii arméturii,
ne si sirunl minerale, fenomenele de Reducerea capacititii de
decalcifiere 5i corazlune conduc la | rezistenté se face In funcile de
reducerea rezistentslor mecanice & a reducerca arfef armiturdi
durabiliL&t. conform cap. 3 tabel 2,se

apreciazd a i de maxim 5%.

5 | B3.12 |Eflorescente Procesele chimice care au foc Capacitatea portantd va fi
structira betonului §i dreulalia apel | infiuentatd in mod direct de rezis-
sau a altor substante din mediul in | tentele caractengtice reale ale be-
care este exploatat elementul, prin | tonului din zonele comprimate unde
golurile  stucturd, ewidenflate prin | fenomenul ame amploare deasebita,
depunerea de sdruri alcaline pe su- Reducerea capacitifli de
prafata betonulsi, pot conduce la di- rexisten(a se face in funcfle de
minuarea caracteristiclor mecanice alke reducerea rezistenfelor beto-

- betonulu, nulut conform cap. 3 tabel 3,

6 | B3.13 |Stalactite se apreclazka i >5%.
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7 | B3.15|Carbonatarea Reactiile chimice dintre apa ou Pentru determinarea capacita-
betonului continut ridicat de bioxid de carbon si | til portante se vor avea in vedere
componentii pietrei de cment, au ca | re-zistentele caracteristice reale ale
rezultat transformarea acesteia din | betonului din zonele comprimate
urma intr-un amestec de geluri cu | unde fenomend! are amploare
rezistentd mecanica redus3. deosebita,

Reducerea capacititil de
rezistentd se face In funciie de
reducerea ariel armaturli con-
form cap. 3 tabetl 3, se apre-
clazd a f1 >5%,

8 | B3.16 |Coroziunea La construdiile din beton ar- Capacitatea portanta se de-
betonului mat exploatate in conditii extrem de | termina prin considerarea dimen-
severe o pericadid extrem de inde- | siunilor reale ale sedtiunii betonului si
lungatd, se constatd diminuarea § a rezistentel caraceristice stabilita
caracteristicilor mecanice si geome- | pe epruvete prelevate din zonele cu
trice ale betonului (imbatranire) care | solictare maxima §i cu degradirile
afecteazd capacitatea portanta. cele mai semnificative.

Reducerea capacititii de
rezistentd se face In functie de
rediucerea arfei armaturii
conform cap. 3 tabel 3, se
apreciazia fi >5%

9 | B3.17 |Beton friabil
10 | B3.18 |Exfolierea
betonutui
11 | B3.19 |Faiantarea betonului Tratarea necorespunzatoare a Existenta fisurilor sau a even-
suprafetelor libere ale betonului | tualelor pertiuni detasate conduc la
dupa turnare conduce la aparitia | diminuarea caracteristicilor geome-
unor fisuri  din contractie. Existen- | trice $i in special la aparitia feno-
ta si droulatia apei impreunid cu § menului de coroziune a armaturilor,
inghel-dezghelu! repetat poate con- | care au stratul de acoperire diminuat
duce in specfal la betoanele de dasa | sau inexistent.
redusa la faiantarea unor portiuni Reducerea capacitdfli  de
(zone) din suprafata si muchiile | rezistentd se face In functie de
elementelor din beton armat. reduceres arlei armaturli con-
form cap. 3 tabel 3, se apreciazs
a fl de 5%,
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B3.20 |fsuri sau adpdtur In general, fisurarea avansta
a'e betonulu. a elementeior din beton armat apare in
Armdbi £ sat] wma unor solidtin mai man decat
02 acoperire din be-| cele care au fost luate in consideram la

. proiectarea lor, Prin aparitla unor céi
nol de penetralie a apei 51 a agen-
tlor agresivi in structura betonulu se
favorizeazd dezvoltarea fenomenelor
de coroziune ale betonulw si arma-
turli. Aparitla fisurilor pe traseul arma-
tuilor longitudinale indicd o insu-
ficientd ancorare la capStul demen-

on

tedun,

In fundie de amploarea
dezvoltirii fenomenului de fisurare
la evaluarea capacldtii portante,
se va avea in vedere: modificarea
coracteristicior  geometrice  ale
secflunii de beton, diminuarea
sait  lipsa ancordri armaturii la
capétu elementulu, reducerea
arlei seztiunii armaturdior si even-
tual micsorarea rezistenier carac-
teristice a betonulu, Aparitia fi-
surilor 5l lipsa ancordril armaturii
pe reazeme conduce la reduce-
rea rigiditdth elementului.

Reducerea capacltitli de
rezistenta se face in functie de
redurerea arlel arméturif con-
form cap. 3 tabel 3, se apre-
ciazh a fl de >5%.

13

B83.26 |Coradunea Infiltrarea apei prin beton este
armaturdi insotitd de coroziunea armaturil care
produce aparitia pe suprafata betooului

a petelor de

betonului,

anei de armaturd. Femomenul este
amplificat atunc cnd apa infiltratd
contine s3rurt sau produgi chifuci re-
zultati prin  expansiune producind
fisuri, crdpdturl, sau chiar exfolerea

L2 evaluarea capacitd{ii por-
tante se va lua in considerare
gradul de cdiminuare a arlei sec-
tundi armdturi conform Cap 3,
pentry care se vor face investigalii
gl dupd caz se va apreda g
reducerea caracteristicior geome-
trice a'e sectiunii de beton.

Reducerca capaciltatii de
rezistentd se face In funcile de
reducerea ariel armiturll con-
form cap. 3 tabel 3, se apre-
ciazd a fl >5%,
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B3.27 |Armaturt fard strat
de acoperire

Elementele din beton armat in meds
w umiditate ridicatd sauv cu agenti agresivi,
Insufidenta stratuli de acoperire cu  be-
ton conduce la coroziunea  armaturil,
insuficienta stratului de acoperire are
consecinie mai grave in cazul armiturilor
indinate

Prin diminuarea arel sectivnil
armaturil se reduce § pacitatea
portanta corespunzitor gradulul de
corodare al armaturil. In cazul pro-
ducerii de exfolierd, sa vor lua in cal-
ol 5i caracteristidle geometrice reale
ale sectiunii de beton,

Reducerea capacitdtii de
rezistenpd se face In funciie de
reducerea arlel arm3turil con-
form cap. 3 tabel 3, se apre-
clazd a fl de >5%.

15

Solidarizari
necorespunzitoare
intre elementele
prefabricate,

B83.29

In urma unel executii necorespun-
zitoare sav a uwnor solictin importante
sau repetate se poate distruge conlu-
crarea spalialdi a unel suprastructuri
alchtuith din mal multe elemente de re-
zstentd longitudinale. Prin modificarea
cormportdri spatiale se produce o redis-
tribuire a incarcarilor ce revin elementelor
suprastructuni.

Se vor avea in vadere schemele
statice in care s3 fie pusa in evidenta
lipsa sau diminuarea leg3turil dintre
elementele de rezistentd longitudi-
nale in vederea stabitri incircani
reale pe fiecare element.

Reducerea capacitd{li de re-
Zistentd se apreclazd a 11 de
>5%.,

Expertul tehnic va stabill re-
ducerea capacititii portante.

Defbrma;ii mari ale
suprastructuril

B3.30

La unele suprastrcturi exploatate o |

pericadd indelungats, datoritd unor fe-
nemene reologice se inregistreazi cresterd
ale deformatiilor cu majorarea efectului
dinamic din incSrcin utile,

La calculul capacititi portante se |
va considera un coeficent dinamic
cit mai apropiat de cel realizat in
timpu! exploatirii,

Expertul tehnic va stabill
reducerea capaciti{il portante.
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B3.32

Cumutarea k3 un
element al
suprastructurii a
mai multor
degradani
(roroziunea
betonului 5i a
atmnaturii, exfolerd,
fisurl, crpitur, etc)

Aparifla pe un element a
unor degraddn multiple care sh
conducld la o diminuare impor-
tanth a caracteristicilor initlale al
elementului, reduc capacitatea
portantd §i pot pune problemi
impasibilitid de exploatare in oon-
ditjl de stguranta §i confort.

Se vor szbii coradensidle  geo- |
metrice § Rzico-mecanice ale betonulul ¢
armdbturii astfel incit s3 se reflecte in
calcul starea acuald a elementulud.
Aceste investigatli se vor referi gi la com-
portarea dinamich.

Reducerep capacitatil de rezls-
tenta se face in functie de redu-
cerea arlel armiturii conform cap. |
3 tabel 3, se.apreciazi a fi >5%, |

18

_——

pendublor,
neconcordanta cu
temperatura
ambianta,

| Lipsa sau incinarea |

“nciinarea exaggrah’i 2 pen-
dulilor poate conduce fa c3de-

| rea grinzilor de pe aparatele

de reazem rezultind o reze-
mare locala a suprastructurii
pe infrastructura cu concen-
trirl mari de efarturi, O astfel
de rezemare reduce capacita-
tea de transmitere a reactiu-
nilor suprastructurii sau pro-
voaca striviri locale,

i pe care §2 fapz rezemarea;

Pentru determinarea reactiuni ce |
poate N transmisa prin dispoziti-vele
C S8 vor
considera suprafetele reale in con-
tact peniru care se vor face ver-
ficktile la compresiune locald sau se vor
verifics dispozitivele de rezemare,

Reduceres capacitdtii de rezis-
tentd se face fn functle de redu-
cerea arlei arméturli confarm cap.
3 tabel 3, se apreciaza a fi >5%.

| 19

76

Coroziunea pieselor
metalice ale
aparatelor de
reazem

| solict3n suplimentare.

Prin fipsa de intretinere §{ pin
mentinerea unei umiditdi ridica-
te, se produc coroziuni ale piese-
toc metatice ale apzratelor de rea-
zem ceeace conduce la deplasarea
pe verticats a suprastructuilor
Aceastd deplasare similard cu o
cedare de reazem, (hduce in
structurlle  static npedeterminate
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Dach se apreciazd gradul de coro-
ziune - respectiv cexlarea de reazem -
pot fi determinate solicitdrile suptimen-
tare ce apar in structurile static nedeter-
minate, Aceste solicitin suplimertare
reduc capacitatea de preluare a solici-
tirilor provenind din incircarile utile

Reducerea capaciti{li de rezis-
tentk se face In funclie de cregterea
salicitirtior suplimentare.
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Mentinerea unei umiditdti ri-
dicate in locasurile in care sunt
amplasati pendulii asociatd cu
inghet-dezghetul repetat, pot
provoca degradarea betonului
din bancheta cuzinetilor. in
cazu! refuldicl placilor de plumb
la suprastructurile pe grinzi cu
console si articulatid pot apare
deniveldri  in  imbracdmintea
aplicata pe pod.

La calculul capacitatii portante
a cuzinetilor sau pendulilor se vor
avea in vedere mirimile supra-
fetelor de contact si calititile meca-
nice reale ale betonului din zonele
de rezemare. De asemenea, la apa-
ritia  deniveldrilor la rosturile su-
prastructurifor se vor adopta va-
lori sporite pentru coeficientii de
impact.

Reducerea capacititil de re-
2istentd se face fn functie de
cregterea coeficlantului de
impact.

21

Lipsa de etangeitate sau de-
gradarea dispozitivului de acope-
rire @ rostului de dilatatie favo-
rizeazd patrunderea apei §i a
impuritatilor in zona de ancorare
a armaturilor 5i a aparatelor de
reazem favorizdnd coroziunea
armaturilor si a pleselor metalice.

Este necesard considerarea dimi-
nudrii sau a lipsel ancordrii arma-
turii, a8 diminudrii reactiunii ce

poate fi transmisad de suprastrociu-
ra si sporirea coeficientului dinamic,

Reducerea capacititil de re-
zistentd se face in functie de
cresterea coeflcientulul dinamic.

22

De asemenea, denivelarea
produsa de  deteriorarea dispo-
Zitivului  de acoperire a rostului
sporeste efectul dinamic at in-
carcdrilor utile,

Reducerea capacitdfii de re-
Zistenté se face In functie de
cregterea coeficientulul dinamie,

NOTA :

- Reducerea sectiunii elementulul se apreciaza in urma wasuratorilor in sectiunea cea mai

1 2
C15 |Functionarea
necorespunzitoare a
aparatelor de reazem
E6 |Infiltradii in zona
rosturilor de ditatatie
E7 |Rost grav avariat
afectatd;

- Codul defectului este conform prevederilor "Manualului pentru identificarea defectelor
si degradarilor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de ramediere”;

- Reducerea rezistenei betonului (B) se apreciaza ca fiind raportul intre R, ™* {rezistenta
betonului din lucrare) si R, "™ (rezistenta betonului luata in calcul la proiectare);

- Reducerea ariel armaturii (A) se apreciaza ca fiind raportul intre A, ™® (aria armaturii din
lucrare) si  A,®*™ (aria armaturii luata in calcul fa proiectare);

- In situatia in care tipul degradarilor si gravitatea acestora Impune o reducere a capacitatiif
portante > 5% aceasta va fi apreciata de expertul tehnic

prezentate n cap 3 si din anexa 3.

tinand seama de prevederile
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ANEXA 3
METODOLOGIE DE CALCUL

METODA B RECOMANDARI PRIVND DETERMINAREA CAPACITATII DE
REZISTENTA (PORTANTE) SI A SARCINII CAPABILE PRIN CALCUL

Cap.1. Prescriptii generale

1.1. Metodologia cuprinde recomandédri privind determinarea capaci-
tatii de rezistenta si a sarcinii capabile la suprastructurile poduriler rutiere din
beton armat si beton precomprimat.

Termeni specifici:

Capacitate de rezistentd (portantd} - solicitar=a limitd care poate

fi preluata de element sau de structurd in ansamblu, inainte de atin-

gerea starii limita.

Durata de viatd proiectatad - intervalul de timp estimat pentru care

structura (sau o parte a acesteia) poate sa fie utlizatd conform des-

tinatiei (functiunil) prevdzute.

Sarcina capabil3 - greutatea maxima a convoiului cu o schemad de

alcéituire determinat3, care poate fi admis sa circule pe pod, in conditii

de siguranta, in regim stabil, tindnd seama de starea fizicd a podului.

Durabilitatea - capacitatea podului sau a elementelor sale 58 pastre-

ze proprietdtile cu care a fost inzestrat in conditii normate de exploa-

tare, fara sa se deterioreze.

Starea fizicd a podului - starea tehnics a podului si particularitatile

comportdrii sale sub sarcini, caracterizate de datele cercetarilor i

incercarilor.

Starea limitd - stin in afara carora structura nu mai satisface cri-

teriile de sigurantd sau exploatare normala, asigurate prin proiectare.

1.2. Recomandarile contin prescriptiile generale pentru determinarea
capacititii portante a podurilor cu luarea in consideratie a starii lor fizice, pre-
cum si cdile de abordare in estimarea sarcinii capabile ce poate fi preluat de
podurile cu defecte si degradari, care au o duratd mare de exploatare, la mo-
dificarea n timp a actiunilor din sarcini mobile si din mediul inconjurator.

1.3. Evaluarea stdrii podului intr-un moment oarecare se face prin
compararea starilor initiald si finala.

1.4. Prin stare initial se considera starea in care constructia (podul)
este nou si are toate caracteristicile fizico - mecanice ale materialelor cores-
punzadtoare unui material nou.
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1.5. Prin stare ultim3 sau finald se considerd starea in care materialul
si-a epuizat rezervele prin degradéri fizico-mecanice, modificiri ale caracte-
risticllor mecanice sub efectul incircirilor statice de lung3 duratd, a incdr-
carilor repetate (oboseald), prin cumularea deformatiilor permanente si influ-
enta agresivitdtil mediului, etc,.

1.6. Determinarea capacitdtii de rezistentd se bazeazd pe metoda de
calcul la stari limitd, cu utilizarea prescriptiilor si normelor care prevad incér-
carile, rezistentele materialelor structurale 5i un sistem de coeficientl de si-
gurantd utilizatl pentru proiectarea podurilor nol.

1.7. Conform normelor, siguranta structurii de rezistentd a podurilor
se asigurd prin urméatorul sistem de coeficienti:

Ys - coeficienti partiali de sigurantd pentru sarcini (coeficienti de su-

praincércare), care iau in consideratie posibllitatea depasirii sarcinilor

caracteristice (sau normate) pe durata de exploatare;

Ym - coeficienti partiali de sigurantd pentru materiale, care iau in con-

sideratie posibilitatea reducerii rezistentelor caracteristice (sau a altor

caracteristici fizico-mecanice ale materiaielor structurale) pe durata
de exploatare;

1 + u - coefictentul de amplificare dinamic3 (corelat cu mérimea des-

chiderii);

S - coeficient de simultaneltate - coeficient de reducere care tine sea-

ma de numdrul de benzi de circulatie ce pot fi incircate simultan cu

convoaiele de calcul,

1.7. La verificarea capacitatii de rezistentd a structurii podurilor aflate
in exploatare se la in considerare starea tehnics podului prin;

- Caracteristicile geometrice reale ale elementelor, care se determini

prin masurétori,

- Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor structurale (beton,

armaturd sau metal) se determind, de reguld, prin incercarea de

probe prelevate din lucrare (carote, epruvete, etc.), sau prin metode
nedistructive,

- Partlcularltaglle de comportare sub sarcini (determinate de reguld

prin incercéri statice si dinamice ale structuril).

1.8. Se recomanda luarea in consideratie si a altor factori:

- istoricul incarcdrii constructiei cu sarcini mobile;

- sarcinile permanente reale, determinate pe baza de m&surstori;

- determinarea caracteristicilor fizico-mecanice a betonului si arms-

turii in decursul perioadei de exploatare a constructiel cu defectiuni

(coeficientul de durabilitate),

1.10. Ludnd valori diferite pentru coeficientii care asigurd stirile
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limit3, este necesard luarea in consideratie si a gradului de periculozitate a
acestor stdri, in conditiile reale de exploatare. O atentie deosebitd trebuie sd
se acorde stdrilor limitd )a care distrugerea se produce pe neagteptate, ca-
sant, fard aparitia simptomelor de avertizare, care sa indice apropierea aces-
tei stdri periculoase.

1.11. Sarcina capabild pentru poduri se determind si in scopul de a
reglementa circulatia vehiculelor rutiere agabaritice, care pot sd circule in
convoi sau individual.

1.12. La baza calculelor pentru determinarea sarcinii capabile ce poa-
te trece pe pod, pot fi admise urmatoarele situatii de exploatare:

1. Regim de exploatare normald, cénd asupra structurii se aplicd
regulile de circulatie valabile si pe drum - situatie in care lucrarea se verifica
la convoaiele la care a fost prolectat podul;

I11. Regim restrictiv, cand pe pod, din cauza defectelor si/sau degra-
darilor, se introduc restrictii. Aceste restrictii pot afecta conditiile de circulatie
pe pod (restrictie de vitezd, limitarea distantei dintre vehiculele grele, restric-
tii de circulatie pe anumite benzi etc). Pot fi introduse si restricti pentru unele
categorii de transport (in ceea ce privegte masa, sarcina pe osie, gabaritele);

1.13. Determinarea sarcinii capabile a podului se apreciaz prin:

- Studierea documentatiei tehnice;

- Investigatii asupra podului, cu constatarea defectelor §i degrada-

rilor;

- Releveul constructiei, cu scopul precizarii dimensiunilor efective

(caracteristici geometrice si de inertie ale sectiunilor elementelor,

suprafata armaturii, etc);

- Verificarea aplicdrii la executie a prescriptiilor constructive de baza

(grosimea stratulu de acoperire a armaturii, amplasarea armaturii in

sectiune, dimensiunile minime ale elementelor, etc).

- Determinarea caracteristicilor de rezistenta 51 de deformatie ale

podului: rezistentelor de calcul si modulele de daformatie ale mate-

rialelor structurale componente.

1.14. Greutatea admisibild maxima a vehiculului care circuld pe pod
se determind pe baza valorii solicitdrii maxime admisibile din sarcina mobila
[S], care este diferenta dintre solicitarea limitd pentru sectiunea data (capa-
citatea portantd estimati) si solicitérile calculate din sarcina permanenta i
oameni pe trotuare.

1.15. Efortul admisibil din sarcina etalon la caiculele de rezistentd, se
determind cu relatiile:
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a} pentru convoi de autovehicule si cameni pe trotuare:

Sim— 2}'9 “ S5 = Yo' S
5] = = Smop = 3 P; - il
Yo - (14+11) mob 2 7

b) pentru un singur autovehicul special care circuld cu vitezd redusa pe pod:

Sim— 2.vg" S,
(s1= 215" % 2 Smop = 2 P 1y
Yu
Unde:
Smop  solicitarea determinatd prin caicule, din convoaiele de proiectare;
S} efortul care poate fi admis in elementele suprastructurii, din

sarcina mobil3;

S'm  solicitarea limitd, preluatd de sectiunea elementului, din con-
ditia de rezistents;

g+ Sp Solicitarea in element din greutatea proprie, respectiv din oa-
meni pe trotuare;

y coeficientii partiali de siguranta pentru incirciri:
Yg coeficient partial de siguranta pentru incdrcri permanente;
vy coeficient partial de siguranta pentru ncdrcdri utile;
Yo coeficient partial de siguranta pentru incircarea din oameni
pe trotuare;

1+p coeficient dinamic;

P;+n; produsul dintre forta concentratd si ordonata suprafetei de

influenta.

1.16. Sarcina capabild poate fi determinatd prin calcule si prin utiliza-
rea rezultatelor incercérilor. La determinarea sarcinii capabile prin calcule,
valoarea admisibild a sarcinii mobile se calculeazd dup# verificarea solicitarilor
maxime in elemente, cu luarea in consideratie a degradérilor.

1.17. La verificarile de rezistentd ale structurii reale {(cu valorile rigi-
ditatii reale a elementelor structurale) se recomanda iuarea in consideratie a
comportarii spatiale. Se admite si utilizarea de metode simplificate de calcul
(metodele traditionale de repartitie transversal, care au stat la baza proiec-
tarii structurilor de poduri).

1.18. Calculul static poate fi verificat prin incercarea podului.

Aceste rezultate tin seama implicit de rigiditatile reale a sectiunilor
elementelor constructive si de schemele statice reale. in functie de starea
tehnica, particularitatile de exploatare si de particularitatile constructive, se
pot evalua prin calcul si incercari sdgeti, curburi sau alungiri specifice la nive-
lul centrului de greutate a arma3turii intinse.

S
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1.19. Pentru estimarea sarcinii capabile se pot utiliza si alte rezultate
ale incercédrilor {valorile eforturilor unitare masurate, deformatiile si deschi-
derea fisurilor, dacd acestea pot fi considerate criterii de apreciere a stérii
limita).

Cap. 2, Prescriptii speciale

In acest capitol se evidentiazd particularitatile determinarii sarcinii
capabile a suprastructurilor din beton armat 5i beton precomprimat tinand
seama de starea fizicd a podului.

2.1. Aprecierea starii fizice a lucririi

2.1.1. Aprecierea stirii fizice a lucrarii este necesard pentru stabilirea
defectelor si @ degradarilor, care influenteaza capacitatea portanta si durabi-
litatea.

2.1.2. Fiecare defectiune sau degradare identificata trebuie apreciatd
din punctul de vedere al influentei pe care o are asupra capacitatii portante a
elementului constructiei.

Astfel este necesar s se stabileasca:

- caracterul si amploarea degradarii;

- comportarea la diferite actiuni {sarcini mobile, actiuni climatice, etc);

- cauza aparitiei;

- influenta asupra capacitatii portante (sub aspect calitativ si canti-

tativ);

- dezvoltarea posibild a defectului in timp si estimarea durabilitdtii

elementului care are defecte;

- amploarea degraddrilor in lucrare sau in elementele de acelasi tip

ale constructiei, pe baza analizei statistice a materialului.

2.1.3. Dimensiunile si caracterul degradarilor se apreciazé pe bazé de
investigatii efectuate atdt prin observati vizuale, cat 5i cu folosirea de metode
nedistructive. Lucrarile de cercetare se efectueazd in conformitate cu legisla-
tia tehnica in vigoare.

2.1.4. La cercetare trebuie sd se acorde o atentie deosebitd la:

2.1.4.1. Obtinerea datelor documentare existente referitoare la:

- date geologice, hidrologice si conditii meteoroloegice Tn zona podului;

- normele de proiectare initiale;
calculele de proiectare;
caracteristicile fizico-mecanice §i chimice ale betonului si armaturii
rezultate din incercéri;
lucrarile ascunse in procesul de executie a lucrarii;
receptiea lucrdrii si rezultatele unor incercén ale podului;
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- istoricul exploatdrii podului, reparatiile i consolidarile efectuate;

- intensitatea traficului pe pod si structura traficului.

2.1.4.2. Starea elementelor c3ii pe pod:

- deciivitatile longitudinale si transversale;

- grosimea imbracdmintii, planeitatea sa, gradul de uzur3 si defecte;

- eficienta comportérii rosturilor de dilatatie, corespondenta lor cu

deformatiile de calcul ale structurii;

- eficienta sistemului de evacuarea a apei de pe pod;

- starea parapetelor, a trotuarelor si a instalatiilor de iluminat;

- defecte tehnologice in betoane (goluri, desprinderi de beton, desco-

perirea armaturii);

- sdgeata, contrasdgeata si torsionarea grinzilor principale;

- deschiderea, lungimea si directia fisurilor.

2.1.4.3. Masurarea dimensiunilor generale ale suprastructurii, dimen-
siunile sectiunii transversale, a nodurilor si a elementelor de detaliu necesare.

2.1.5. Metoda prezintd date privind evidentierea influentei defectelor
s| degradérilor podurilor si influenta lor asupra capacitatii portante.

2.1.6. Dacé lipsesc datele de proiectare, rezistenta betonului se de-
terminad pe baza incerc3rilor sclerometrice sau cu ajutorul aparaturii cu uftra-
sunete. Numarul de incercéri trebuie si fie suficient de mare, astfel incit la
probabilitatea admisa sd se obtind valoarea rezistentelor de calcul, in cazuri
Justificate se efectueazad incercdri de control pe carote si se corecteaza inter-
pretarea rezultatelor obtinute sclerometric sau cu ultrasunete.

Rezistenta armaturii se ia corespunzator standardelor din perioada construc-
tiei podului,

La determinarea caracteristicilor de rezistent3 si deformatie ale mate-
rialelor luate in consideratie in calcule, se poate tine seama de influenta de-
gradarilor in timp, prin introducerea de coeficienti de diminuare a durabilitatii
materialelor, care se determind cu utilizarea teoriei acumul3rii degradarilor,
considerand:

- oboseala materialelor in constructii cu nivele diferite de incdrcare;

- imbédtranirea materialelor sub actiunea factorilor climatici.

2.1.7. Prin determinarea caracteristicilor geometrice se subintelege
atat masurarea dimensiunilor liniare reale, cat si determinarea ariilor si mo-
mentelor de inertie ale sectiunilor elementelor de beton (beton armat) cu
luarea in consideratie a degradirilor.

Zonele de beton corodate sub actiunea factorilor de mediu inconjurator (ero-
ziune, inghet) sau a scurgerii intense ale apei prin fisuri se iau in consideratie
ca zone cu sectiunea de beton slabita.

Zonele de beton distruse nu se includ in sectiunea de lucru a elementelor.
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Sectiunea de beton in zona cu material distrus pe adancimea de 10 cm, se ia
cu coeficientul de diminuare 0,5. in cazul sectiunilor cu zane de beton cu fisuri
si urme puternice de decalcifiere, se iau cu coeficientul de 0,7 - 0,9 (functie
de starea lor).

2.1.8. Aparitia de fisuri longitudinale si desprinderile betonului de
acoperire, ca urmare a coroziunii barelor de armatura, se iau in considerare
la determinarea sectiunii reale a armaturii si betonului.

Se considerd c3 betonul de acoperire nu mai face parte din sectiunea
activd pe zonele pe care prin ciocinire se constatd goluri in beton, sau la
deschideri ale fisurilor de peste 2 mm.

Deasemeni, gradul de coroziune al arméturii se apreciazd dupd des-
chiderea fisurilor din considerentul ¢d volumul produsului dat de coroziune
este de 2,5 - 3 ori mai mare decdt volumul materialului corodat.

Se poate determina {(dupa o formula empiricd) ponderea suprafetei de
metal corodata:

A: A
= B O B
> 3D( 3D
unde:

E = ponderea suprafetei de metal corodat
D = diametrul armaturii;
A= deschiderea fisurilor

in cazul in care elementele solicitate |la compresiune (exemplu in
stalpi) barele de armaturd, ca urmare a deteriordrii stratului de acoperire,
sunt desprinse de beton pe o lungime mai mare, este necesar sa se ia in con-
siderare posibilitatea diminudrii capacitétii portante a elementului, ca urmare
a pierderii stabilitdtii acestor bare.

Deplasarea armiturii fatd de pozitia din proiect, dimensiunile 5i starea
acesteia, pot fi determinate prin metode nedistructive sau prin decopertare.

2.1.9. La determinarea caracteristicilor de deformatie ale podului, la
efectuarea calculelor pentru determinarea sarcinii capabile, modutul de elas-
ticitate al betonului se ia in functie de clasa betonului.

Rigiditatea elementelor, care lucreazé la incovoiere sau la compre-
siune excentricd (de ex. stalpi) se determind cu luarea in considerare a secti-
unii slabite, a coeficientului de armare real, a fisurilor apdrute din solicitarea
convoaielor auto.

Gradul de diminuare a rigiditdtil grinzii se poate stabili de asemenea
prin compararea sagetilor grinzii normale cu cele ale grinzii cu defecte.

2.1.10. La determinarea eforturilor din sarcini permanente, greutatea
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volumetrica a elementelor de beton armat se ia cea normata. In cazuri jus-
tificate greutatea volumetrica se determind prin incercarea pe probe.

Cap. 3. Determinarea capacitatii portante a elementelor

3.1. Determinarea capacitatii portante a elementelor se efectueazi
dupd prescriptiile de calcul din standardele si normativele pentru proiectarea
podurilor noi, cu luarea in considerare a prezentelor recomandari, a starii
tehnice a podului 5i a particularitatilor comportarii sub sarcina.

3.2. La determinarea sarcinii capabile, capacitatea portanta se sta-
bileste pentru sectiuni normale si inclinate fatd de axa longitudinald a ele-
mentelor astfel:

- la forta de compresiune longitudinald (stdlpi sau alte elemente

supuse la compresiune centricad sau excentricd);

- la moment incovoietor (elemente incovoiate: grinzi, plici etc);

- la forte tdietoare (elemente incovoiate si sectiunile imbindrilor din-

tre eventualele tronsoane ale elementelor).

3.3. Eforturile in elemente din greutatea proprie se determina prin
incdrcarea suprafetei de influentd a efortului in sectiunea dat3 sau prin incir-
carea liniei de influentd longitudinale, cu luarea in considerare a repartitiei
transversale,

3.4. La determinarea capacitdtii portante a elementelor de beton
armat trebuie avut in vedere ca valoarea eforturilor limit3, preluate de ele-
ment (sectiune, imbinare) pot fi reduse si in urmitoarele cazuri:

a) la continuizarea armaturii prin petrecere, fard sudurd, calitatea

proastd a betonului in zona innadirii poate micgora cu mult rezistenta

innddirii atunci cdnd aceasta este solicitatd la intindere.

b) La o cantitate insuficientd de armaturad in zonele rosturilor de lucru

sau a fisurilor, la actiunea fortelor de lunecare (de exemplu pe rostul

dintre placa si inima la grinzile compuse} in armaturd pot apirea fisuri
de oboseald la distantd de 1 - 2 cm de ambele pérti ale rostului, care
scot din lucru Tnnddirea;

¢) de regula la rosturi sau fisuri cind se observd semne ale coroziu-

nii armaturii.

In unele cazuri, la deschideri mari ale fisurilor si infiltratii mari de ap3,

mai ales in zona partii carosabile tratate cu substante de dezghet pe

timpui iernii, coroziunea poate sa se dezvolte intens si s3 scoatd din
lucru armdtura; in aceste cazuri este necesar s& se ia masuri speciale
de protectie contra aparitiei si dezvoltarii fisurilor. Deschiderile maxi-
me ale fisurilor pentru care incd nu sunt necesare masuri speciale de

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VII, nr. 5 / 2011

85




protectie, sunt date in Tabelul 1;
d) in grinzile tronsonate din beton precomprimat aparitia de eforturi
unitare de intindere, care provoaca fisuri in rosturile uscate, scot din

lucru o parte a sectiunii;

e) la betoanele in masa cdrora apar caverne si fisuri care pot fi
umplute cu apa (la inghet se produce distrugerea betonului din zona

adiacentd);

f) elementele supuse actiunii apei (de ex. eievatiile si fundatiile podu-
rilor) pot fi corodate ca rezultat a actiunii debitului solid (in difuzie, ia

viteza curentuiui de apa de peste 3 m/sec).

Tabelul 1
Deschiderea
i ii maxima a fisuritor
coﬁl:ttrirgt . Felul fisurii Observatii
Pa Pe suprafata
suprafata | exterioard
interioard (udat3d)
(mm}
Arc - transversale Pentru dezvoltarea
fisurii pe max. 0,5
0,3 0,3 din indifimea
sectiunii
- loengitudinale Pentru lungimea
0,5 0,5 fisurii de sub 1/8
din deschidere
Grinda - transversal
din beton faté de 0,3 0,3
armat armaturd
- inclinate in
talpi 0,35 0,25 -
- in betonul de
imbinare la 0,5 0,4
rosturi
- in antretoaze 0,3 0,25
Grinzi din Pentru fisuri
beton independente
precom- ¥ 0‘1 0,1
primat
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g) La suprastructurile din elemente prefabricate asamblate prin beton
armat monolit, la o cantitate insuficientd de armaturd |3sat3 din ele-
mentele prefabricate pentru imbinare, legdtura dintre betonul prefa-
bricat si betonul nou poate fi insuficientd. Sub actiunea temperaturii
si a contractiilor se pot detasa elemente ale constructiei si se poate
distruge lucrarea.

Toate defectele enumerate necesitd interpretdri individualizate in
aprecierea efectului asupra capacitatii portante a elementului, si aceasta
trebuie sa se concretizeze prin coeficienti suplimentari ai conditiilor de
lucru.

3.5. Defectiunile rosturilor la grinzile tronsonate, umplerea neco-
respunzdtoare calitativ a rostului cu mortar de ciment, semne ale proce-
sului de lunecare declansat, trebuie s3 fie apreciate din punct de vede-
re al rezistentei sectiunii la lunecare cu coeficienti de frecare corespun-
zatori:

- in rost neted uscat: 0,55;

- idem, pentru mortar deteriorat: 0,15.

Portiunile de rost neumplute cu mortar se exclud din sectiunea de cal-
cul. Aparitia lunecarilor in sectiune poate fi apreciatd ca un semnal de declan-
sare a procesului de distrugere.

3.6. La determinarea capacitdtii portante a podurilor ce se repa-
rd sau se consolideaza, capacitatea elementelor in zonele consalida-
te trebuie s3 se determine cu luarea in considerare a prognozei de dez-
voltare a defectului de remediat. Aceasta se concretizeazd in valoarea
sectiunii de beton ce se ia Tn considerare pentru diferite tipuri de soli-
citari.

Sectiunea activd a betonului in zona in care se remediaz3 defectul,
trebuie sa se ia un coeficient subunitar, considerdnd natura reparatiei si par-
ticularitatile exploatdrii in continuare a lucrdrii, considerdnd durata de
exploatare in continuare de cel putin 50 de ani (Tabelul 2).

Pentru o duratd de exploatare consideratd sub 50 ani, coeficientii con-
ditiilor de fucru dati in Tabelul 2 se stabilesc prin interpolare, considerand c3
in momentul executdrii lucrdrii durata de exploatare este 0 iar coeficientul
este 1,0.

Viteza de corodare a arméturii in cazul dezvoltdrii defectului dup3
acoperirea sa cu beton, insd n lipsa protectiei contra umezirii se ia pentru
randul de margine in limitele 0,05 - 0,1 mm/an, functie de particularititile cli-
matice ale zonei.
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Tabel 2

Felul reparatiei Conditiile de exploatare | Coeficient
Reparatii defecte la Faré precomprimarea 0.8
beton (ciobiri, rupturi} |betonului nou

Cu precomprimarea 0,9
betonuiui nou
Refacerea stratului de |Cu protectie contra umezirii 0,8
acoperire din beton,
distrus ca urmare a
coroziunii armaturii
Fara protectie contra 0,0
umeazirii
Refacerea betonului in  jCu protediie contra umezirii 0,5
zona de inghet-dezghet
Fara protectie contra 0,0
umezirii

Din aceste considerente se estimeaza sectiunea activd a elementului
din beton armat, consolidat cu cdmaga metalica sau cu o constructie portanta,
care se considerd in conlucrare. Metalul din consolidare nu se considera ca
protectie contra umezirii, daca nu se iau masuri specifice suplimentare.

Cap.4. Coeficienti de calcul speciali

4.1. Coeficientii partiali de siguranta pentru sarcinile mobile 51 din
ocameni pe trotuare v ,se iau corespunzator normelor de proiectare. Coe-
ficientul partial de sigurania y4 pentru sarcini permanent2 depinde de preci-
zia evaludrii greutdtii 5i de numarul de masuratori al valorilor reale, {con-
form Tabelul 3). Valorile y4 din paranteze, urmeaza a fi luate in cazul cand,
din gruparea defavorabild a sarcinilor, aplicarea lor sporeste solicitarea
totald.

4.2. Coeficientii de sigurantd pentru materiale {armaturi si beton) se
iau in conformitate cu prescriptiile din norme.

in cazul cand se determind rezistenta reald a betonului prin metode
nedistructive, coeficientul v, , care depinde de numarul de méasuratori, se sta-
bileste prin abaterea medie pédtraticad a indicatorilor obfinuti.
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Tabelul 3

Masa volumetricd [ Mésurata
. Numarul de méasurétori <6 [ >68 _
' Greutatea elementelor portante (grinzi, | 1,1 1,05 |
. placi, stalpi, lamele, rigle etc) (0,9) (0,9)
" Greutatea izolatiei, a sapei, betonuluide | 1,15 1 1,1
pant3d si a imbracadmintii (0,95) (0,95)

4.3. Coeficientii de durabilitate se determind pe baza prelucrérii sta-
tistice a datelor dupa probabilitatea de refuz a constructiilor verificate, la ex-
ploatarea cu defecte.

De reguld se ia in considerare influenta unor degradiri de tipul: fisuri
cu deschiderea mai mare de 0,2 mm la sarcini permanente, deteriorarea
hidroizolatiei, caverne si gduri in beton, exfolierea suprafetei betonului, dete-
riorarea rosturilor de dilatatie, stratul de acoperire a armturii de grosime
insuficienta, fisuri in lungul canalelor de injectare (in lungut cablelor), fisuri in
imbracaminte.

4.4. Valoarea coeficientilor dinamici se va lua conform prescriptiilor
din norme daca imbrdcdmintea are deteriordri nesemnificative.

In cazul gropilor in imbraciminte sl @ valurilor cu diferenta de nivel de
peste 50 mm care se manifestd periodic pe toata lungimea podului, coeficien-
tul dinamic se ia egal cu 2,0 pentru placa carosabild, iar pentru grinzile supra-
structurii:

1,5 - pentru lungimea de incarcare de panid la 15 m

1,4 - pentru lungimea de incarcare de peste 15 m

4.5. Coeficientii conditiilor de lucru sunt impértiti in 3 grupe, pentru
reflectarea particularitatilor de lucru a betonului si armaturii (si constructiei in
ansamblu). Luarea lor in consideratie se face atdt dup3 normativele in vigoa-
re, cat si functie de starea fizicd a lucrérii.

Coeficientii conditiilor de lucru pentru materialele de bazi (beton si
armdéturd) se aplica la valorile rezistentelor de calcul. Valoarea coeficientulul
my pentru beton ia in considerare inrdutatirea conditiilor de exploatare si po-
sibilitatea modificarii caracteristicilor de rezistentd si de deformatie ale be-
tonului, din cauza aparitiei de fisuri din diferite cauze si in diferite elemente
ale constructiei: in zone cu eforturi unitare locale mari (la aparatele de
reazem, ancorajele armaturilor pretensionate, etc), fisuri transversale in tal-
pa comprimata a grinzilor, fisuri longitudinale in locurile de modificare a con-
figuratiei sectiunii, fisuri de contractie, fisuri din temperaturd - contractie
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apdrute in betonul in curs de intdrire, fisuri in constructii masive, fisuri pe
suprafete necofrate (tehnologice). Influenta lor se apreciaza functie de
raspandirea lor in constructie.
Coeficientul conditiilor de lucru pentru armaturd m, se determind ca
produsul a 3 coeficienti, care iau in considerare;
- concentrarea de eforturi unitare in barele ramase in lucru ale carca-
sei dupd ruperea unor bare;
- deformatia barelor;
- pozitia reald pe indltime (depinde de zona reald ocupatd de arma-
turd comparativ cu zona intinsad a sectiunii);
- coeficientul conditiilor de lucru pentru constructia in ansamblu, care
se aplica la valoarea efortului limita, trebuie s3 ia in considerare:

» inexactitatile schemei de calcul;

« neliniaritatea grinzilor, a placilor, a stalpilor etc;

« particularitatile alcatuirii constructiei si modul de lucru a! elemen-
telor precomprimate (suprafetele capetelor ce se imbina plane sau
riglate, grosimea reald a stratului de mortar etc);

» nerespectarea prescriptiilor constructive ale normelor de proiec-
tare privind dimensiunile minime ale sectiunilor elementelor, a
diametrelor barelor de armaturad, distantele dintre barele arma-
turilor, innddirea armdturilor, protectia armaturilor pretensionate.
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